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PLAN CURRICULAR POR COMPETENCIAS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA ELECTRONICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y
ELECTRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAQD

I. PRESENTACION.

La promulgacién de la Ley Universitardia N° 30220 ol 09 de julio del 2014, su puesta en
vigendia, asi como la aplicacidn del Estaiute UNAC del 02 de julio de 2015 y el Modelo
ducativo de la Universidad Naciona! del Callao-2016, han determinado que la Curricula dal
2009 que entrd en vigencia el 2010-A, tenga que adecuarse, acorde con las nuevas
exigencias de la ley y de los cambios cientificos y tecnioldgicos de la época, en el que la
dlobalizacion de la economia y del conocimiento, exigen la actualizacion cusricuiar
peimanenie; por lo que la presente Curricula de la Escuela Profesional de Ingenieria
Hlacirdnica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica v Electrdnica de la Universidad Nacional
Jel Callao responde a una estruciura de Curricula por Compelencias.

Elpresente PLAN CURRICULAR POR COMPETENCIAS DE LA ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA ELECTRONICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y
ELECTRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAGC, se ha realizado de
manera tal que responda al Modelo Educativo de la Uriversidad Naciona! del Caliao,

enmarcado dentre del Plan Educativo Nacional (PEN) y &l Plan de Dasarrollo Concertado
Regional (FDCR).

£n tal sentido, enfatizamos gue las sumillas de las diferentes asignaturas estan scorde con
tas exigencias reales del campo laboral regional v nacional altamente competente, asi como
ariiculadas vy armonizadas con el nivel académico de instituciones universitarias
intermacionaies.

9 MISION

Formar profesionales de gran calidad, a nivel de excelancia, para desempefiarse en el
cantexto Regional, Nacional e Intemacional, con aptitudes de inteligencia emocional v
/Alorativa, asimismo estarén capacitados en investigacion cientffica y tecnologia aplicada,
asi como en capacidades productivas.

L2 VISION

Faeuilad lider, reconocida por su excelencia academica, clentifica y por el desarrollo &

innovacién tecnolégica permanente, contribuyendo al desarroilo econdmico v social de la
Fegion Callao y del pais.

#. EVALUACION DEL CURRICULD ANTERIOR

Con Resolucion N° 021-97-CU de fecha 17 de marzo de 19¢7 se aprobd la Curricula de

Zstudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica de la Facultad de Ingenierfa. , - :
=lectiica y Electrénica de la Universidad Nacionai del Callao, que entra en vigencia a'partir <.
del Semestre Académice 1997-A. P s N

=

Con Resolucidn N° 011-09-CU de fecha 02 de febrero del 2009 se aprobd la Curricula d@;
Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica de la Facultad de ingeniefia

2



ciectrica y Electronica de la Universidad Nacional del Caliso, gue entra en vigencia a partir
def Semestre Académico 2010-A en forma gradual.

Han pasado 06 ainos desde que se implementa ia propussta curricular det 2009; sin embarge
¢l avanee verliginoso de la Electrdnica vy su aplicacién en todos los campos de la ciencia, asi
como de as nuevas tendencias educativas a nive! inlernacional, hacen que daviene en un
Plan Curricular desactualizado en el tiempo y espacio; por lo que se hace necesario su
actualizacion.

Dicha actualizacion responde a la nueva estruciura cuiricular por competencias, por lo que
el nimero de asignaturas, el ndmero de horas, Ias sumillas y el silabo tienen gue variar,

respondiendo asi al espiritu de la Ley Universitaria 30220, al nuevo Estatuto de la UNAC, v
al Modelo Educativo-UNAC-201€.

“Lo expuesto anteriormentes se fundamenta 2! cambio curricular”

. FUNDAMENTACION DE LA NECESIDAD DELA CARRERA

La Universidad Nacional del Callac que se rige por las disposiciones de la Constitucion
Folitica del Estado, la Ley Universitaria N° 30220, su Esiatuto v el Modelo Educativo UNAC,
nrindan formacion profesional en el campo de la Ingenieria Electrénica en la Facultad de
ingenieria =léctrica y Electrénica. La formacién del ingeniero electronico se inicid en nuesira
Jaiversidad en 1990 capacitando & sus estudianies paia aplicar los conocimientos cientificos
v lecnoldgicos para resolver problemas en las ramas de lelecomunicaciones, control y
avlomatizacidn y electrénica aplicada.

La Facultad de Ingenieria Elécirica v Electionica, de conformidad al articulo 43 del vigenie
statulo de la Universidad Nacional dei Callao, es la encargada de brindar una formacicn
academica y profesional, promover la investigacion cientifica, exdension y proyeccion
universiiaria, ast como fa produccidn de bienes y prestacion de servicios en o gue se refiers
as especialidades de ingenieria slectrica ¢ ingenieria electrdnica brindando ademaés
conocimientos en éreas afines,

=]

La presente reestructuracion curricular de 1a Escuela Profesional de Ingenieria Electrdnica
ina adecuacion de la Curricula vigente (2009) al actual marco legal v a las actuales
necesidades del pais, tomando en consideracion la propuesia realizada por la Direccion de
Escuela respecliva, su Comité Directivo, ast como ia de los docentes de las diferentes dreas
gue conforman la especialidad de Ingenieria Electronica,

P

W, OBJETIVOS DE FORMACION ACADERICO PROFESIONAL

consisie en la secuencia scbre 10s principales conocimientos, habilidades intelectusies,
sirezas y actitudes éticas que la Faculizd de ingenierfa Eléctica y Electrénica como
istitucion formadora se propone gue el esiudiante adquiera, para que sea capaz de
iesempenarse con eficiencia en &l mundo laboral y se realice como persona humana.

of
il
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V. FUENTES DEL CURRICULO

Se& han considerado los siguientes aspecios:
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LIFUNDAMENTOS TEORICOS,
L1 PRINCIPIOS

&l Curriculo de la Fscusia Profesional de Ingenieria Electrénica de la Universidad Nacional
del Callao, es coherente con los lineamientos curniculares: Integracion, interdisciplinariedad,
flexibiiidad y apertura; asi como también con sus estrategias educativas: procesos de
cormunicacion y comprension, formacién de auvtonomia y fundamentacion ética.

5.1.2 TEORIA CURRICULAR

Le Escuela Profesional de Ingeniaria Electrénica de la Universidad Nacional del Callao,
ofienia la construccion de su programa académico, de manera que responda a las
tendencias locales, regionales, nacionales e internacionales para la educacion superior, =
las transformaciones de las profasiones y disciplinas, a los acelerados cambios del
canocimiento, a la legislacion nacional desde los critering de calidad, pertinencia, flexibilidad
¥ a los paradigmas clentificos, tecnolégicos, sociales y culturales que mueven al mundo
moaemao.

Dadas las caracteristicas del programa ¥y las tendencias actuales en el campo de la
educacion, se ha adoptado el modelo de formacién por competencias como base cuiricular
del programa. A continuacién se detalla la teoria curricular de iormacion por competencias
omiando como base el documento de BUSTIN, A (2004).

it

L

3.1.2.1 DISENG CURRICULAR POR COMPETENCIAS

v OBJETIVOS Y FINALIDADES

La formacion por competencias es un proceso de orentacion del aprendizaje dirigido a
personas que deseen desempefarse en un secior ocupacional. Su logro es desarrollar
competencias que permiten a una persona asumir su rol y desempefiarse en el mercacdo
laboral, pretende también responder a las necesidades de Ia sociedad y participar en su
svolucion. En este sentido, considera las evolucionses econdmicas y sociales, las
politicas de desarrollo de la mano de obra, asi como las caracteristicas de cada oficio o
empleo. Por ello, los programss de estudio deben reflejar las finalidades de la formacion
profegional que asignen:
= ldentificar las necesidades respecto a las competencias requeridas para
responder las necesidades vigentes y tentativas del mercado laboral.
= Contribuir al desarrolio socipeconémico del pais pro el mejoramiento de la
calidad de los recursos humanos.
v Preparar el individuo para ubicarse en e sector profesional y contribuir a cu
desarrolio personal.

v NOCION DE COMPETENCIA

La OIT ha definido el concepto de ‘competencia profesional” como la idoneidad para
realizar una tarea o desempenfar un pueste de trabajo eficazmente por poseer las
calificaciones requeridas para ello. (OIT. Formacion profesional. Glosario de términos
escogidos. Cinebra. 1993). En este caso, los concentos competencia v calificacion se

asocian fuertemente dado que la calificacion se considera una capacidac adquirida para.

realizar un trabajo o desemperiar un cargo o un puesto de trabajo. K

)

La formacién basada en la competencia laboral es un modelo de capacitacion que ligne
como proposite central formar individuos con conocimientos, habilidades y destrezas)
relevantes y pertinentes al desempefoc laboral. Se sustenta en procedimientos de
ensefianza y evaluacion orientados a la obtencién de resultados en el desempefio;

il
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estructura curricular se construye a parir de la informacién y los criterios establecidos
durante ia obsarvacion del empleo y de la situacion laboral en las empresas. Una de las
caracteristicas esenciales de este modelo s gue debe sar ailamente flexible en métodos
v tismpos de aprendizaje y ajustarse a las necesidades del individuo.

LE BOTERF scstiens que las empresas necesitan modelos organizacionales con
smipleados que sepan seleccionar, utilizar, comunicar v compartir informacion, que
puedan tomar iniciativas, decidir, anticipar y proceder a conciliar criterios miitiples; s
decir, que sean capaces de enirentar situacion caraclerizadas por la complejidad v la
inestabilidad. Gestionar una situacion profesional compleja supone saber actuar, v esto
implica combinar varios saber y saber hacer, también es fundameantal la capacidad de
movilizar los recursos del entorno; redes profesionales, redes documentales, bancos de
datos e instrumentos de trabajo. Se es competente an una red de recursos.
\sf definida, la competencia se estructura con base en tres componentes fundameniales:
&l saber actuar, el guerar actuar y el pader actuar (LE BOTERF, 1996).
= El saber actuar es &l conjunio de faclores que definen la capacidad inherente
que liene la psrsona para poder efeciuar las acciones definidas por la
organizacion. Tiene qua ver con su preparacion técnica. Sus estudios formales,
el conocimienio v el buen manejo de sus recurses cognitivos puesto at servicio
de sus responsabilidades. Este componenie es el que mas tradicionalments se
ha ulilizado a la nora de definir 1a idoneidad de una persona para un puesto
especifico y pemite contextualizar el enfasis gue hacen muchas empresas en la
capacitacion de su personal.

=l querer actuar s otro components fundamental de la competencia. Alude no
solo al factor de motivacion de logro, infrinseco @ ia persona, sine fambién a la
condicion mas subjetiva v situacional gue hace que el individuo decide
efaectivamente emprender, en concreto, una accidn. En este componentes influyen
fuerdemente la percepcidn de seniido para la persona que tenga la accidn, la
imagen gue se ha formado de si misma respecto de su grado de efectividad, sl
reconocimiento que cree recibira por la accidn v la confianza que posea para
lograr llevaria a efecto.

e =l tercer componente de la competencia es el poder actuar. En muchas
ocasiones la persona sabe como actuar y tiene los deseos de hacerio, pere las
condicionas no existen para que iealmente pueda efecluarla. Las condicionas de
coritexio asi como los medios v recursas de los que disponga el individuo,
condicionan fuertemente la efectividad en el gjercicio de sus funciones.

En sintesis, el enfoque por competencias deja de hacer énfasis en la mayor 0 menor
adquisicion de fitulos ylo conocimientos no necesaniamente aplicados y se pasa a una
mirada muche mas inlegrada v reai, observandoe cémo, en &l case de sujetos concreios,
s& incorporan esos conochmientos en habilidadses especificas y como se generan
disposiciones especificas (acliludes, comportamientos motivados), para asicanzar
resultados de aifo nivel.

7 NOCION DE PROFESIONALIZAGION

En su actividad laboral & profesional debe organizar competencias adquiridas duranie
ios diez semestres de formacion. E! desarrolio de la profesionalidad exige cada vez mas
el desarrclio de competencias de accion que podsmaos definir como:



= “Saber actuar en un contexto, conminando log recursos necesarios; saber
validado en una situacion de trabajo para lograr un resultado esperado por
alguien” (GUY LE BOTERF).

=

‘Disponer de los conocimientos, destrezas v actitudes necesarias pars

gjsrcer una profesidn, resclver ios ;Ju')b}!”!ﬂﬂs de forma autdnoma vy
creativa y estar capacitado para colaborar en su eniorno laboral v en 12
organizacion del trabajo” (Bunk G.P. 1984).

Las competencias basicas que configuran ta competencia de accion profasional las
“‘M’c s refacionar con ios aprendizajas basicos propuestos por Delors:

L. Compelencia Técnica: Poseer conocirnienios especializado y relacionado:
con un determinadoc ambito profesional, gue permitan dominar como
experio los contenidos y tareas acordes a su actividad laboral.

.  Competencia Metodologica: %hf r aplicar los conocimientos a situacionas
laborales concretas utilizar procedimientos adecuados a las tareas
pﬁr‘:in@nte“, solucionar phﬁsemw de forma autonoma v transferir con

ngenio las experiencias adouiridas a situacion novedosas.

. Competencia Paricipativa: estar alento a ia evolucion del mercado laboral,
predispuesto al entendimiento interpersonal, dispuesto a la comunicacisn
y coopsracion con los demés y demostrar una conducta orientada al grupo.

/. Competencia Personal: Tener una imagen realista de si mismo, actuar
conforme a las propias convicciones, asumir iesponsabilidades v tomar
decisiones. Cada vez de forma mas generalizada se considera ef

esarrolie de competencia de accidon uno de los principales indicadores de
calibdad de la educacion.

£l aprendizaje es un acto donde la experiencia se expresa, ante todo, como aigo
individual, pues nadie puede aprender en el lugar del otro. Nadie aprende si no es de &(‘{u
al descubrimiento individual de las eslrategias que todo acle de aprendizaje comporta

Adguirir una competencia necestta un aclo solitario. Es ¢! lugar donde el estudianie se

encuenira con el mundo y puede reconocer las dimensiones de su ser. Por eso, ioda
smla. ::li“)i" en el mundo comienza con la adquisicion de competencias basicas. | hwe‘
deficientes de las competencias basicas conlleva a que los estudiantes se involucren wrs
=t runde de una manera deficiente.

En general, una excelente apropiacion de las compelencias en los estudianies se
caracteriza por promover amplics desarrolios citicos v capacidades intelectuales Y
creativas para incidir positivamente en los conlextos donde esie actia.

v REFERENCIAS Y FUNDAMENTACION

Cualquier practica pedagdyica, incluso intuitiva, revela una concepcién del aprendizaj

¥ por consecuencia de la ensenanza. Cuando dicha concepcion es explicita y Gaherem

y abarca la educacién, se habla de rnudeia mdaqa gico, no en el sentido de un modeln:
absoluio a seguir de manera instrumental, sino de un conjunto coherente de pﬂnr‘;pm J‘:‘\




Cada moaelo liene su concapaion del estudiante. En el modelo tradicional, el estudianie
es un “receptor’ evaluado por su capacidad de almacenamiento de conocimientos. Se
funda en la neulralidad conceplual del estudiante. La asimilacion esta involucrada en la
claridad de exposicion del docents vy en la escucha del esiudiante. Al contrario, en &l
modelo conduclista, se consi dam iue el esludianiz puede producir conducias
adaecuadas cuando esta acostumbrado a repelir operaciones a parlir de gjercicios
proaramados. El objetivo de apre:s‘m;izajc« se desgiosa an sub objetivos formulados en
terminos de conductas observables. Ei esiudiante es capaz de hacer algo de manera
gradual. El docente tiene ] rol de guia. £z el modelo que funda la pedagogia por
abjetivos y la ensefanza asistida por computador.

=l modelo constructivista supone tres presupuesios:
. Aprendemos actuando, resolviendo problemas.

. Las representacionas pravias del esiudiante muchas veces son un
obstaculo para la organizacion de nuevos conocimientos.

. El saber no se adquiere solo por adicion, pasa de un punto de equilibrio 2
otrc por etapas de transicién en las sugles E)"’ conocimientos anteriores
caen en falla. Asi, la adquisicidn de competencias pasa por la
iransformacion de recurses de formacion por 2l estudiante a través de sus
axperiencias y conocimientos previos. Para alcanzar un nivel superior de
conocimientos, hace falia discutir y reorganizar %us cmcepcuones iniciales
agregando nuevos dalos. Eso impi;ca una fase de estabilizacion deal
sstudiante que debe Ser  conse iente c:ie- lags falencias de sus
representaciones. El docenie debe colocar al estudiante en una situacion
propia para crear un uﬂﬂxc,to provecado por la distancia enire su
r;f)n{:bpc;ién y ia realidad observaca. La coniradiccion puede surgir de la
situacion misma (situacion problema) o de ofros estudiantes en al grupo.

7 MARGCO CONCEPTUAL DEL MODELO DE FORMACION POR COMPETENCIAS

La deiinicion del marco conceplual del modelo de educacion por competencias, debido

a la complejidad del acto educative, requiere fundamenios de ciencias distintas. Cada
izm:' puede favorecer la comprension de un aspecto dm! proceso de aprendizaje y
proponer temas de interes resvecto al proceso educalivo,

si, el marco conceptual resuita del apmu.& distintas materias considerando que, como
?f.. menciona la {Jagamz’aucn Internacionsal de Trabajo.
“La seleccion de un paso en el diagrama del método esia “restringida” por muchos
faciores (los elemenics de la definicién de la competencis, ia pedagogia, la didactica, 12
congruencia con los ofros pasos, eic.) Sus limites lienen que adecuarse 2 fos de los
pasos que le anteceden o proceden y lambién a los fimites del método total que obliga
al diseno de un curso basado en competencias. Los contenidos de cada paso deben
adecuarse al “patrén ecléctico” que guia los contenidos gencraies del métudo en su
totalidad. E! c:r“‘ec;iic.ssmo es una doctring filosofica que counsiste en buscar lo mejor de
cada teoria (sistema) para generar una solucién intermedia al mapa conceptual del
método que aborda. De esta manera no es el camino mas {acil para elaborar un cuerpo
{adrico consistente, sino, correctamente diche, es gl dnico viable para ser congruentes
con el contexto (marcos referenciales) desde el que elaboramos el método propuasto”.



Fl proceso que se sigue para establecer, a partir de una actividad de trabajo, las
competancias que se ponen en juege con =l fin de desempefar tal actividad, depende
dal marco conceptua! de referancia de la inelodologia utilizada. Cada vez resulta mas
fmitada y de poca utilidad la descripeién de un puesio a partir del andlisis tradicional de
fareas, basada en la observacion de tiempos v movimientos. Esta técnica ha dejado de
s funcional para determinar cémo se logran chjetivos complejos y dindmicos.

Es necesaiio que el andlisis de competencias requeridas incluya situaciones y variables
que reflejen el alcance o la extension del aprendizaje, como son la resclucidn de
situacionas imprevistas, la comunicacion, el irabajo en equipo, la inteligencia asi como
la relacion de todas estas capacidades con la especialidad técnica, va que esto
determina la profundidad del aprendizaje.

Los modelos de instrumentacidn de la competencia laboral que existen 2 nivel mundial
son multiples, segun el enfoque que se quisra dar al aprendizaje del personal vy a
posicién que ocupa la persona en la estructura de mando y responsabilidades de ia
organizacion. Pueden coexistir varios enfoques a 1a vez en la organizacién, sin qus eslo
afecte negativamente la coherencia como sistema,

Segln MERTENS, los modelos existenles se pueden clasificar en fres clases:
funcionalista, conductista y constructivista, como sigue:

. El modelo funcional: la aproximacion funcional sa refiere a desempefios 0
resultados concretos v predefinidos que la persona debe demostrar,
deiivados de un andlisis de las funciones gue componen el proceso
productivo. Generalmente se usa este modelo a nivel operative vy se
circunscribe a aspectos técnicos. Las evidencias de un modelo de este tipo
se refieren a: los productos, los resultados de las observaciones de Ia
sjecucion de una operacion y los conocimienios asociados.

. El modelo conductista: el modelo conductista se centra en identificar las
capacidades de fondo de la persona que da lugar & desempefios
superiores en la organizacion.

Generalmente se aplica a los niveles directivos en s organizacién y se
circunscribe a las capacidades oue le hacen destacar ante circunstancias no
predefinidas, por ejemplo: capacidad analitica, ioma de decisiones, liderazgo,
comunicacion efecliva de cbjetos, craatividad, adaptabilidad.

=n aste caso los desempeiios a demostrar por la persona no se derivan de los
procesos de la organizacién sino de un andlisis de las capacidades de fondo de
las personas gue se han desiacado en las organizaciones. Por ejemplo, puedan
ser capacidades para demostrar liderazgo. Plantear objetivos claros; estimular v
dar direccién a equipos de frabsjo; senalsr consecuencias y asumir
responsabilidad; identificar las fortalezas de ofros y delegar taress
adecuadamente; entre otras.

ifl.  El modelo constructivista: se construyen las competancias del personal a pariir

del analisis y proceso de solucion de problemas y disfunciones gue se presenteil, <.
en ia organizacion. | e

En esta perspectiva, las compstencias estan ligadas a los procesos e |

organizacion: se trata del desarrollo de las competencias y la mejora delos

procesos. Por tanto, no interesa identificar como fluyen las capacidades™ /7
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existentes y las predetenminadas, sino las que smergen en los procesos de
mejora.

b ]

5.4.2.2 FUNDAMENTACION TEORICA ¥ METODOLOGICA

Ll enlome, al igual que las expectaiivas del ser humano en &l involucrado, cambian v
svolucionan permanentemente, por o tanto los programag Gui rriculares que constituyen la
herramienta fundarmenial de la Universidad en su funcidn de formacion de talento humanm,
también deben actualizarse de acuerdo a esa realidad cambiante. Por ofro lado los
[ nn.;h']’id‘% nacichales de acreditacion exigen gue se actualicen las estrucluras curriculares
para ser ‘adaptados a las nuevas necesidades | i expectativas de la comunidad.
La Estructura Curiicular de la Escuela Profesional de E"lqﬁnk‘.i‘ia Electrénica busca cumplir
con este objetivo y entregarle a la sociedad cafietana y al pais, un programa pertinente al
desarrolio del seclor agrario, en ei nivel agroindustrial, que le permita & través de sus
ore wrif:;e y de los proyectos gue se dervan del proceso {ommativo, alcanzar el desarrollo
erado v & le vez elevar el nivel de vida de la pobiacion involucrada.

:.1.2.3 DELOS OBJETIVOS A LAS COMPETENCIAS

La met indologia por objetivos propone una organizacion de la actividad pedagdgica

e Iu una légica de aprendizaje, a pailir de las habilidades reales requeridas vy

ad r’mum al dominic de los elemantos del ssber elegidos. Esia organizacidn supone

formular objetivos operatorios cenirados en el estudiante en terminos de capacidades y de
ompetencias a implementar para tener &xito.

ohjstivo procede de una logica cognitiva; la logica de las oparaciones mentaies requerids
para ko realizacion de una tarea o de una aclividad, considerando que:

=i terme ensefado corresponde a una necasidad real en el empleo considerado.
= Es untema nuevo para los estudiarntas.
= Fl docente ha definido los logros del curso y ha elaborado la estrategia y los medios
para evaluar el aprendizaje de los estudiantes.

Este ssyjusma define un nuevo modo de diseflo v de construccion de la aciividad
pedagogica. La metodologia se apoya en dos ejes:

l.  Un eje horizontal: la formulzacidn de objetivos urer"«cxunales acorde a @ expresion:
“Ser capaz de”.

. Un eje vertical: Ia elaboracién oidenada por areas v complejidad creciente. Las
{axonomias permiten Ia determinacion por categoria de los comportamienios
esperados en el programa de ensefianza. Se loman en consideracion areas con
objetivos distintos v, de manera explicita, la pedagogia de las modaiidades de
comporiamiento del estudiante: saber, saber hacer, saber ser y los medos de
operacionaiizacion: dominio sencillo, transferencia, expresion.

Fnotanto la competencia se refiere a la capacidad de realizar de modo convenients una
;ld’}d o unz tarea determinada, la definicion de la compelencia se acompafia
asariamente de la definicion de la situacién de implementacion. Este trabajo no suele ser
iacil porque s bastanie dificil dascribir con pre&uasxon todos lus cbstéculos de raalizacion de
una tarea, y sabemos qua una pequefia modificacion del contexto puede cambiar el nivel de
:-"',n{wizw*v"‘ia Ademas, tanto en las saciividades escolares comoe en las actividades

*rivs tivas, la competencia no se pusde limitar a una sola iarea. La actividad considera
general mmﬁe varias tareas de modo simuitaneo.
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Las compelancias dependen del conlexto, considerands come un campo de interacciones
entre jos dispositivos maieriales, v sociales. En al campo educativo, la cuestién de la
compelencia no ha tenido en cuenta suficientemente el punto de vista del contexto: lugar en
o cual se construyen y se actualizan las compelencias. Ante esta situaciéon debe tenerse en
cuenta que:

¢ La situacion de formacién debe acercarse lo mas posible de la situacién laboral,
*  Lasituaciin de evaluacion debe considerar el contexto.

Pero, la ransferencia de un contexto al otro contexto resulta dificil Y & veces aparecs dificil
delinir ciertos objetivos por la dificuliad de disociar la tares, sl estudiante, y el logro. La
metodologia propone la construccién de nuevos modelos para dar cuenta de la actividad
pedagogica. La gestidn de la actividad de docencia v de sus resultados, la organizacion del
sislema considerando la relacién entre los docentes y ef sistema son elementos v
herramientas del disefio de |a ensefanza.

el modo agrupa valores técnicos, racicnales y modernizadores, los valores de la produccion,
de la emprasa y de la ingenieria, de la organizacion humana, de l2 eficacia y de la flexibilidad.

Un enfoque por competencias permite proponer respuestas periinentes a las expectativas
seciales de contar con personas capaces de aprender de manera global las tareas en
situaciones complejas. Una logica en comipatencia bien orquestada deja a las personas un
margen de autonomia bastante amplio para que puedan movilizar un conjunto de recursos
aproplados y varlados pare abordar y tratar siluaciones complejas. E!l concepto de
competencia ha sido utilizado por los investigadoras en educacién para sugerir un enfogue
coherante del concepto para utilizarlo en la organizacion de los nlanes de estudios.

§.1.2.4 DERIVACION DE LOS OBJETIVOS

La meiodologia de derivacién de los objetivos requiere un proceso 16gico de definicion de
las cateqorias siguientes: Ia finalidad de Ia formacian, las competencias requeridas, las
capacidades incluidas en cada médulo, los obietivos generales y los objetivos de integracion
de [a formacion. La definicién se elabora pasando de manera sucesiva por la determinacion
de los elementos de cada categoria, derivando cada vez lo que sigue de lo que precede.
Para realizar con coherencia este trabajo de derivacién es necesario respetar las etapas del
proceso, como se plantea a continuacion:

t. Los determinantes del programa: principios, finalidades, metas, necesidades del
seclor laboral, poblacion escolar atendida: se deducen de Ia situacién
socioeconomico de la region, del contexto laboral.

i. La definicion de ius objetivos del programa @ la coherencia de los niveles de
formacion, requiere decir a los ciclos v 2 su articulacion.

Hl. Respetar la especificacion de las competencias propias de un programa a partir del
analisis ocupacional. Estas son la base de la definicion de los objetivos de formacion.

iV. Deidinir los objetivos generales de formacion: ellos se deducen de las metas y
elamentos de formacion. Pueden corresponder a distintas competencias. Se infleren ..
de las intenciones globales vy describen los cambios esperados, respecio a las
competencias y conductas.

V. Definir los objetivos de integracién vinculados a las competencias y a los objetivos.”
generales respecto a la organizacion del médulo en unidades de competencias. Se”

10



trata de establecer el vinculo con Iz fecnologia utilizada en el mdédulo y ias
asignaturas asociadas.

Vi.Definir los conocimientos ascciados a las unidades de compelencia. Los
conocimientes asociados se piensan como recurses para poder lograr el obietivo
general.

La defivacion, tal como el proceso de definicidn de los contenidos modulares permiten
considerar varios faciores en distinlos niveles, No es necesariamente un proceso lineal
porque en e proceso de aprendizaje, la construccidn de los conocimientos reguiers

retroal

imeniacion,

£.1.2.5 EJES Y PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

je

2 pedagogia de formacion por competencias se fundamenia en 4 ejes pedagdgicos:
a) E! estudianie es actor de su formacion y el docente €5 un recurso a su servicio.
by Laformacion se da mediante la accién.

o) Aprender es comprender fo que aprendemos v comao aprende uno.

d) La formacion es un procsso inscrito en e iempo.

Los cuales sjes se desglosan en diez principios pedagdgicos como sigue:

[} PRINCIPIC DEL ESTUDIANTE COMO ACTOR DE SU FORMACION Y DEL
DOCENTE COMO RECURSQC, En un esquema tradicional de formacién, el docente
es el gue sabe que va explicar, a enseiiar, qut an va a fransmitir el saber al estudiante
gue no sabe. Esta situacidn todavia predomina, porque constantemente se reproduce
=l asguema de la escuels. En un esguema de pedasgogia por compeiencias, &l
dacents debe crear las condiciones para cambiar ¢l comportamiento del estudianie
respsctc a la formacion que se busca “!aner v gengrar a2 dindmica
correspondiente. Entre el estudianie qua repile lo vivido como nifio frente al maestro
de la primaria y el estudiante en r\udura de formacisn profesional activa, hay una
bracha. El docente debe superar esla siluacion para fomentar el cambio de actitud.
Este prumer orincipio es fundamental para definir ia postura del docente frente &l

estudiante. En el modelo propuesio se parle de la idea que es el estudiante quien
.-paend&, sabe, se capacita. &l aprendizaje viene de él y serd con la modificacién de
sus esquemas mentales, comportamentales, y operacicnales que terminara con éx m:,
su formacion. Asi, el oficio de docente debera avudar a la apropiacion v a la
transformacion de los saberes ¢ informacionas en competencias. Por eso la funcion
del docente es quintuple: 1) Conocer los recursos que pueden ayudar al esiudianie
a formarse. 2) saber presentar los recursos en una forma “accesible” para ef
estudiante. 3) saber consfruir situaciones de formacidn que permiten poner &
disposicion los recursos de manera idonea. 4) definir y guiar al estudiante en ¢
trayecionia de c*fz{)""”ﬂdi?’ﬁj% elapas, bucles de 3,n.=hn&iza;e progresiones, tiempos da
evaluacion, vy guia el estudiante (ser un recurso para @ estudiante pero con un rol
activo) v 8) ser un recurse que esta a disposicion del estudiante individualmente ¢ en
grupa durante su periodo de farmacion.

?2) PRINGCIHPIO DE ACCION: LA FORNMACION OQCURRE MEDIANTF LA ACCION. A
partir de la experiencia acumulada sabemos que ias concepciones didacticas que
ubican la accién del sujeto de aprendizaje en el centro del proceso de ensenanza-
aprendgizaje son los mas adecuados para desarrollar conjuntos de competencias
compigjas.
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&l Aprendizaje porla Accién no es un métode sino un principio metodologicos. A partir
de este principio, es posible desarroliar competencias profesionales en distintos
entornes de aprendizaje.

Seguir esle principio implica enfrentar a los estudiantes con problemas relacionados
con su futuro desemperio profesional que tisnen que aprender a resolver. Para ello,
siempre se plantea una situacion problemética concrets pertinente con una cierta
complejidad. A partir de esta, se formulan tareas a resolver.

PRINCIPIO DE ALTERNATIVA. El objetive asignado a la formacién es facilitar la
apropiacion para desarrollar competencias. En este marco, el principio de accion se
debe completar por un procedimiento de alternancia. A lo largo de un programa de
estudios la accidn no puede ser lineal. En una situacién de formacién la atternativa
permite evitar el cansancic del auditorio.

s esencial cambiar los tipos de accion pedidos a los estudiantes y alternar la accion
con tiempos de reflexion sobre la accidn. Este principio significa: 1) alternancia en las
modalidades de trabajo: trabajos de grupe, trabajo individual, con cambios en el
tamaio de los grupos; 2) Alternancia entra explicacion de conceptos, de ideas,
situaciones de ejercicio, de aplicacion, de exposicién.

Ninguna idea se puede transferir sin apropiacién concreta: 3) Alternancia entre el
discurso del formador y la toma de palabra por los estudiantes individuaimente o en
giupo; v 4) Alternancia entre tiempos de formacién "presenciales” y tiempos en
autofcrmacién.

PRINCIPIO DE INTEGRACION Y DE PUESTA EN SITUACION PROFESIONAL . Lo
que buscamos ensefiar durante la formacion son maneras de hacer, maneras de
obrar, maneras de resolver problemas en situaciones profesionales concratas. La
mejor solucion es hacer lo que hay que hacer para explicar después las diferencias.
La mejor solucién no es explicar lo que hay que hacer.

PRINCIPIO DE JUEGO. El principio de juego puede ser complementario del principio
de puesta en situacién. En efecto, el aprendizaje es mas facil cuando permite al
estudiante cambiar sus comportamienios habituales v experimentar otros. Consiste
en ir més alla de la idea de accion, de implicacion y de compromiso en la formacion.
El juego permite crear una situacion particular, sin peligro. Adermas, el juego conlleve
un fuerte compromiso. Por eso el juego es un medio para crear un contexte que
facilita la experimentacion y el aprendizaje naturat en la accidn. La accién viene antes
del andlisis. El juego tiene un interés en padagogia cuando se tiene la necesidad de
cambiar las conductas ¥ las costumbres. El juege facilita también la memorizacién de
los saberes importantes.

PRINCIPIO DE SENTIDO. Los principios de accién no sirven si no se considera la
comprension de la accién. La psicologia cognitiva ha probado que para memorizar
un aprendizaje, era imprescindible comprender para que pudiera servir. Se puede
probar que cuando aprendemos algo de memoria, buscamos reconstruir un sentido:

esto se refiere a la importancia fundamental de la memoria semantica. Este principior
tiene consecuencias fuertes en términos de pedagogia y de animacidn de la clase.
Eso significa que: 1) El sentido tiene que ser anunciado siempre antes de que el
estudiante experimente lo que debe aprender; 2) Se requiere recordar el sentico en’
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distintos momentos del aprendizaje: cuando & esiudiante actda y al final, para dar
perspectivas; v 3) El sentide es rarasmente md\,pf—».adwnie de informaciones v
decisiones exieriores a la formacion. En este caso, s mejor hacer intervenir acicres
que pueden dar a conocer el por qué.

PRINGCIPIC DE SINTESIS. Proponer reqularmente sintesis es algo conocido para
facilitar ia memorizacion. La sintesis requiers la electitn de datos, la jerarquizacién
e la informacion, la definicion de propledades v subrayar lo esencial. La sintesis,
esde un punio de vista cognilivo, correspol 1de @ 1a seleccion de informacin gue
permila expresar lo esencial y lo que se debs memorizar después dg la actividad.

~f
0
-f
L® 4

La sintesis es el tiempo de la acomodacion al sentido. Permite formular ideas. Enuna
formacion escolar, la sintesis favorece el razonamiento logico. Es también un
momento clave de la memorizacion a largo plazo, porque no hay sintesis sin esfuerzo
de organizacion de los datos. Se tiata de un proceso de apropiacién mental. Ei
principio de sintesis es muy coherente con los demés principios como: e estudiante
actor de sy {formacion, ia alternancia v el docente recurso.

PRINCIPIO DE FORMALIZACICN. La formailizacidn es lo que permite dar forma a
un contenido. La forma puede ser verbal, en este caso se asemeja a la reformulacion,;
pero también se puede apoyar con eficacia en ofras formas. En todos los casos la
'?'cu’maﬂ acion necesila preguntarse por la estiuciura de un contenido. Permite apoyar
el principio de sintesis identificando punios de referencia para jerarquizar enire s ios
distinios elementos. La formalizacion abarca la paginacion, el grafismo, la eleccion
de modelos, la produccion de chjetos comoa fichas técnicas, documentacion. Abarca
desde la “ﬂfe;cc;:m de un informe a la produccion de un ﬂamc*uie fomando en cuenta
su dimension estética, simhbdlica, analdgica o Ihdica. La revolucion del principio de
formalizacion se debe a las nuevas tecnologias. La diveisidad de lo que se puede
nroducir abre campos amplios a los esludiantes v a los docentes,

La cuestion es poner esas herramientas ai s:.@:vi:m dela pfadagogia Una formulacion
exitosa atras, mantiene la atencion y jusga un rol import an ja motivacion y la
memorizacion.
PRINCIPIO DE METACOGNICION. La meta cognicidn consiste en tomar conciencia
de io que hemos aprendide y comprender la manera en la que hemos comprendido
cuando realizamos una actividad de aprendizaje: memorizacion, razonamienio
observacion, resolucidén de problemas. El prefijo “meta” indica que se traia de
:pﬂ"mC{t‘.ﬂﬁ;S mentales ejercidas scbre cperaciones menlales. La metacognicion
ronsiste en hacer fomar conciencia al esiudianle de su aclividad menial
Describiendo el camino saguido, el estudiante explicita su medo de comprension. Asi
al estudiante comprende el por qué de su rhxm 0 de su iracaso y puede considerar
las estrategias ulilizadas y apropiar el saber hacer que favorece el logro. ks, de
cualguier manera, la apropiacion del é:‘!pi"f;‘:[”ﬂlgi“’”ian_ y su reutilizacion en un contexto
diferente. La meta cognis&én se hace medianie Ia verbalizacion de lo gue conocemos,
OCUITe por una comprension de la forma del aprendizaje. Los planos de accidn y las
evaluaciones favorecen la meta cognicion,

10) PRINCIPIO DE COMPROWISO DEL ESTUDIANTE Y DE COMUNICACION. La

formacién es un proceso y ne un momento tnico. Sabemos (ue hay dificultades
cuando loso? esiudiantes no saben porgue esidn en un proceso de formacion.
Cuando los estudianies ingresan conscientements a un proceso de fermacion, tienen
una intencién mejor, un proyecio de aprendizaje. ¢como fomentar la formulacion
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explicita de las expectativas por parte del estudiante y desarrollar su interés a partis
de su motivacion inicial? Eso significa que una paite del irabajo cognitive consiste an
preparar y hacer plantear dicha intencién. Asi, se considera que esa actividad forma
parte del trabajo del pedagogo. Mejor dicho, el pedagogo debe ayudar al esiudiante
A expresar en forma més clara sus edxpectaiivas, sus represeniaciones relativas a
los objetivos de formacion v el proyecto subyacente. El proyecto no puede salir de Ia
nada, el docente no puede crear la intencion sino gue puede ayudar mediante la
aclaracion de la intencion.

11} ROLES DEL DOCEMTE EN LA FORMACION POR COMPETENCIAS.

Ensefiar por competencias requiere una fransformacion de la relacién con =l saber
ce los docentes, de sus maneras de dar clase y en ditimas un cambio de identidad

profesional. Ef enfoque por competencias coloca al individuo que aprende en el
centro de la formacidén, muchas veces rdeqyuiere un pedagogia diferenciada,
miEtodos activos y pide a los docentes,

a) CONSIDERAR EL SABER CONIO RECURSO.
Un enfoque por competencia debe ubicar el saber en la accién. Los saberaes
gon recursos para identificar y resolver problemas, preparar y tomar
decisiones.~ Tienen senlido si estan disponibles cuando se necesitan para
comprender una situacion. De tsl modo, prepara un curse no consiste sélo
eii la exposicidn del conocimiento sino en pensar y elegir la situaciones
efectivas de accién y las condiciones de desarrollo de la secuencia,
Muchas veces el profesor se considera responsable de la transmisién de
conocimientos de base a los estudiantes, considerando gue anies de
movilizarlos en situacién, deben adquiridos a partir de una progresion
pedagogica organizada teniendo en cuenta la Iégica de ese campo del saber.
La tradicién pedagdgica favorece la automatizacién de la posicion del saber
¥ la sugerencia de pensar las situaciones de puasta en obra Unicamente como
un ejercicio de comprensién o de memorizacion de conocimientos.
La formacién por competencias requiere un carabio para pasar de una légica
de ensefianza a una idgica del acempanamiento, porque: las competencias
se construyen a partir del estudio de situaciones sventuaimente complejas.
La tarea de los docentes no es solo dar un curso sino regular el proceso de
adquisicion de conocimientos y elaborar situacionss de aprendizaje cada vez
mas complejas. Este enfoque requiere un cambio en la represeniacion del
proceso de construccion del saber.

b} TRABAJAR POR PROBLEMAS
La practica es necesaria para aprendar pere no es suficiente. El ejercicio es
imprescindible perc hay que poner al estudiante frente a dificuliades
aspecificas para ensefiarno a superarlas. La nocién de problema necesita una
definicion clara.

El aprendizaje por problemas supone que el estudiante esté frente a uns
situacion de identificacion y de rasolucién de problemas elaborados por ef | -
docente para favorecer una progresividad en asimilacion de conocimientos v
la construccion de competencias.

El trabajo por situacion-problema es diferente. Para ser realista, un problema
debe ubicarse en una situacién profesional que le dé sentido. El oficio de
docentle en este esguema no consiste (nicamenie en ensefiar sino en hacer
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aprender, enionces es necesaric crear situaciones deseables para aumentar
la eficacia dei & prendway« del estudianie.

¢) UTILIZAR 1L0S RECURS0OS BIBLIOGRAFICOS, CIENTIFICOS DE
ENTORNG
El docente puede no estar en condiciones de producir una cantidad
imporiante de situaciones problema durante ¢l tiempo necesario. Pero &l
nuede, primero a partir de su conocimiento del referencial profesional laboral
de la carrera, es decir, del entorno profesional del {uturo técnico v segundo, a
parlir de los ejercicios propuestes, transformar los ejercicios en algo mas
interesante 2n &l sentido de un enfogue por competencias.

La definicidn de un contexto de frabgjo v le redaccidén de un instruccién
precisa que resulta interesante en la siluacion laboral son las claves para
motivar los esiudianies y hacer acliva su padicipacidon al proceso de
aprendizaje.

La presente Reestructuracion Curricular de la Facultad de Ingenieria Elsctrica y Electidnica
de la Universidad Nacional del Callao, también esta susteniada en &l nuevo marco legal v
caments en fundamentos de aspectos sociales, econdmicos, politicos v pedagdgicos.

En consecuencia esto implica un anélisis en los aspecles siguientes:
5.1.3 ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y POL

L.os cambios que estan ocurriende a nivel mundial y que tienen gran trascendencia en la

economia de los paises, como son la globalizacion de los mercados, el avance cientifico y

tecnoldgics inusuaimente acelerados vy el desarollo de la informatica y comunicaciones es

decir de la Techologia de la informacién de las Comunicaciones hacen necesario la

reestructuracion del plan curricular vigente para adecuaiio a la nueva realidad del pais y en
ncordancia con los adelanios tecnologicos.

La sociedad de hoy, no sélo demanda un nuevo concepto de universidad, sino que reguiers
que esta adopte tanto unz nueva vision transformadora y ampiia, como una misién
instilucional, que le permita asumir plenamente su r@spcrve"‘bmdad cuitural, econémioa,
poeiitica, histdrica y sobre tode academica para mejorar las condiciones de vida de la
sociedad peruana actual v futura.

Entre eslos cambios que se estén dando en el Perd v el mundo, nueslra Universidad
Nac mm% ciel C’ Hlao, deberd tenerlos muy presentes en sus programaciones curriculares,
puesto gue son megatendencias de la ! Iniversidad del siglo XX, a nivel Latinoamérica v

=|

i‘!hmdmn!, zles como:

La innovacion e incorporacion de la alia tecnologia en el proceso de produccion,
acumulacion de capital v la actitud de la sconomiza nacional para generar véntajas
competitivas.

Cambio @ los paradigmas de la informacion del conocimiento, hoy estamos en la sociedad
del conocimiento.

fredominio de estrategias dominante a nivel mundial, cuyos indicadores son el libre
raercado, libre competencia, libre movilidad de factores nacia el iogro del maxime beneficio,
pero adecuandose a nuesira realidad regional y nacional.
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Foymacion de blogues econdmicos bajo la perspectiva de ia infegracién regional, nacional y
continental de mercados para alinearse a la globalizacion,

5.1.4 ASPECTCS PEDAGOHGICOS

En el proceso ensefianza ~ aprendizaje se smplea preferentemente la concepcion
consfructiva donde el docente asume el rol académico de facilitador, orientader, motivador
del aprendizaje, reforzandolo de manera interactiva con trabajos en equipo. Ademds se
incorpora para la adquisicion del conocimiento las Tecnologias de Informacion v
Comunicacion - TIC

Se brinda calidad en los sevicios educativos, se solicitan ¥y se optan por docentes con
competitividad  académica; la implementacion de metodoiogia innovadora de (itima
generacion y el mejoramiento contintio de la infraestiuctura (aulas, gabinetes, laboratorios,
bibliolacas, hemerotecas, videotecas, internet).

5.1.5 ASPECTO CIENTIFICO

La tendencia clentifica y desanmclio tecnoldgico de la FIEE — UNAC, se orienta al incremento
del conociimienio para el uso de las telecomunicaciones, redes de informacién, internet,
paneles portatiles y productos informativos, para facilitar la integracion de las regiones y
polenciar los piocesos Educatives, Investigscidn, Proyeccidn  Social y Extension
Universitaria,

Desarroliar politicas de consolidacion de alianzas, convenios y estrategias para la formacion
y capacitacién de nuestros estudianies v docenies en investigacién cientifica.

Vi. ESTRUCTURA CURRICULAR

La estructuva curricular desarrollada esta orientada a obtener & perfil profesional propuesto
para la carera profesional de Ingenieria Electionica v estd conformada por los siguientes
componentes:

6.1 PERFIL PROFESIONAL

=l ingeniere Electrénice egresado de la Universidad nacional dal Callao tisne una formacion
integral humana y dientifica, conscienie de la realidad social, cientifica v tecnologica & nivel
regional 'y nacional, ademas conocedor de las lendencias tecnolGgicas del mundo
globalizado. El ingeniero Electrénico debe conocer las leyes generales que gobierman la
naturaleza y la sociedad teniendo capacidad de andlisis, critica y autocritica, cultivando el
hiabio de aute-estudio y aprendizaje grupal, con efectividad y pracisién.

=

Posee formacion en Ciencia, Ingenieria vy conogimientos multidisciplinarios déndole
capacidad e iniciativa para impulsar nuevas fuentes de irabajo en el campo de su
competencia, ademas gue le pemita conocer y utilizar nuevas tecnologias de punia, sagiin
las necesidades de la regidn y del pais.

Es un profesional capaz de desempefiarse individualmente vy en aquipos muitidisciplinarios
en las areas de telecomunicaciones, electronica de potencia, sistemas de control . —_—

auviomalizacion, biomédica, Instrumentacion industrial v en la utilizacién adecuada de a8,
tdcnicas digitales asi como también en otras dreas afines para ser hébiles en las funcionas

productivas, administrativas, docanies y de invesiigacion. f:?fg
Ly !



6.1.1 DIMENSION PERSONAL

= [Posee una sdlida formacion Humanistica.

»  Desempeia con honestidad, justicia v liderazgo horizontal, al gjercer funcicnes v rol
gerencial.

e Praciica a plenitud la Etica Profesional.

»  Comunica sus conocimientos con precision, eficiencia y eficacia.

Pa

6.1.2 DIMENSION SOCIAL

= Contribuye creativamente desde su profesion con &l desarrollo Socio — Cultural de
fa regidn y el pais.
= Mantienen relaciones interpersonales positivas.

3 DIMENSION PROFESIONAL

s Paosee una solida formacion cientifica y tecnologica.

«  Ejecuta habilmente tecnologias de punia v sistemas de control.

= Propone, planifica, gjiecuta y evalia adecuadamente programas y proyectos.

= Desempefia con responsabilidad roles de consuitoria v asesoramiento en asuntos de
ingenieria Electrénica.

*  Defiende la conservacion y use racional de fuentes de Energla Eléctrica y Elecironica.

© Pesee una solida formacion aplicada en Circuitos Eléclricos, Electrénicos, Digitales,
Mediciones e Instalaciones Eléctricas y Elacirénicas.
FPoses pleno dominio de las areas de Control y Automatizacion, Telecomunicaciones
v Biomédica.

Contiibuye creativamente desde su profesion con el desarrollo Socio-Econdmico dg la regidn
v del pais.

Organiza y gestiona micro y pequeiia empresas auiogestionarias en su area profesional.

“i ingeniero Electrénico es un profesional que:

Fosee una solida formacion clentifica, tecnotdgica, humanistica y axioldgica, sustentada en
el manejo de capacidades que les posibilita ejercer su proiesion con respeto irrestricto a la
persona humana.

Cierce roles de consultoria y asesoramienic en Iz solicion de problemas electrdnicos, de
control, de telecomunicaciones y lineas de politica, asumiendo con responsabilidad actitudes
se seguridad y prevencion.

izs capaz de desempenaise en forma individual v en equipos multidisciplinarios para
contnbuir 2 1a era del progreso y del desarrollo sostenible para la investigacion cientifica,
cumpiiendo con los codigos de élica de Ia profesion.

Las dreas pincipales en las que el Ingeniero Electidnice formado en la Universidad Nacienal
del Callao puede especializarse son las siguienies:

s Telacomunicaciones
o Control v Automatizacion
® Riomédics

et
L



6.2 OBJETIVOS CURRICULARES

La FIEE tiene como objetivos:

* Formar profesionales con habilidades cognitivas de analisis, sintesis, deduccidn,
induccion, comprensitn y evaluacién.

= Forma profesionaies con actitudes de desarmatio Optimo en las dimensiones afectivas,
valorativas y volitivas, orientadas a la excelencia del ser.
Formar profesionales asertivos con desarroilo de habilidades comunicativas de
manera eficients y eficaz en la dimensién oral y escrita.

»  Formar profesionales con alta motivacion en I autogestion de micro y pequefias
emprasas,

* rFomar profesionales con gran sentido de identidad regional y nacional y de gran
sensibilidad social.
Formar profesionales en Ingenisria Electrénica con fundamentos de ciencias
aplicadas en areas elgctrénicas de Dispositivos, Circuitos y Mediciones Elecirénicas,
asimismo, en el area de Circuitos Digitales, Microprocesadores, Control y
Automatismo, Telecomunicaciones y Biomédica.

6.2 AREAS CURRICULARES
=l Plan Curricular de la Fscuela Profesional de Ingenierfa Electrénica considera en su

4

=
2slructura de formacion profesional las siguienies dreas:

»  Area de Estudios Generales(Cédigo G)
Area de Estudios Especificos (Cédiga F)
Area de Estudios de Especializacion (S)
Esta area presenta tres especializaciones en funcion a la seleccion por el eswdiante:
- Telecomunicaciones
Control y Automatizacién
- Biomédica

l.a codificacién y la asignacion del creditaje de las asignaturas se reafizan bajo las siguientes
consideragiones:

CODIFICACION:

Primer caracter : Escuela Profesional (E)

Segundo caracler : Area Curricular (G, E, S)

Tercer caracter : Ciclo Académico al que pertenece (1-9, 0)

Cuarte y Quinto cardcter  : Numeracion correlativa de cursos en Area del Departamento

Académico (01-NN)
CREDITOS:

P HT = 1 Crédito, 2 HP =1 crédito

€.4 DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS DE FORMACION

6.4.1 AREA DE ESTUDIOS GENERALES(Godige G)

e [Hals] ASIENATURA RT | He | TH o iipo
™ EG101 Galeule Diferencial 2 Integral 4 2 8 5 O
Gz [EG102 [Aigebrs Lineal s [ 21 s a o




04 =610+ Computacion Aplicads a la Ingenierie 2 2 4 3 o
05 G105 Etica Profesionul 2 0 2 2 Q
06 i EC106 Epistemologiz de la Ingenieris 2 0 2 7, )
T7 T EG107 Metodologla dsl Trabajo Unvers.aria 2z o} 2 Z 5)
g8 | EG208 | Celculo Vestorie i 1216 5 0
13 FG210 Constitucion, Besarrollo v Defensa Nacional i 2 3 2 O
14 EG211 | ingles| - T 2 | 3 z 5]
16 FG312 Fleciricidad y Magnetisino 2 b G 4 O
:;H"{' EG34 Frobabiiidades ¥ Piocescs £u.00259608 2 2 4 3 0
20 EG316 Ingiés il 1 2 3 2 Q
21 EG316 Recreacion y GCompetencia 0 2 2 1 ]
23 EG418 Opiica y Fizica Moderna | 2 2 4 i 0
25 ZG419 inglés il | 4 2 3 2 O
g EG470 Acuvidades Cuiurales | o 2 | 2 1 []
43 EGHZZ inglés IV i 2 3 2 O
TOTALES ESTUDIOS GENERAL &) 301 36 | 60 45 17
[ )] ASIGNATURF HT WP JTH ] ¢ [Tipe
| €3 EE103 Fisiza | 2 4 6 4 O
0 EE201 Tecnologia de los Maleriales P 2 4 3 O
11 [EE202 Prearamacion Digital 2 | 2 | & 3 0
12 CE203 Electrotecnic 212 | 4 3 0
Kl EE203 | Fisica I 21418 4 0
78~ |FE304 | Circujios Elécticos | IR i &)
KR CE305 Cirguitos Digiteles 2 4 5] 4 O
15 EE312 Ecuaciones Dilerencizles 3 2 5 4 &
24 =E408 soila de Campos Electrornagnélicos 2 2 4 3 [e]
25 E=4Q7 Dispositives v Compcenentes Eleciiénicos 2 2 4 3 O
26 |EE408 Cistemas Digitelss 2 2 4 3 [e)
| 27 EE400 Circtitos Eléciicos i 2 2 4 3 Q
22 CE417 | Metemdficas Avenzadas 3 2 5 4 O
31 | EEai0 Circuitos Electrdnicos | 3 2 5 4 (o)
32 EEG Pregramacion Avanzada 2 2 1 4 3 1 0
53 EE512 sSensoras y Actuadores 2 2 | 4 3 1 0
36 EES13 Irnvestigacion Operativa 3 0 3 3 70
30 ES21 Métodos Nuinéricos 2 2 4 3 1+ O
|37 | EE614 | Circuitos Electrénicos i 32571 4 0
38 FE615 | Migrocontrotaderes y Sistemas Embebidos 3 2 5 4 0
Y s recnologias de las Energins Henovebles y . 0
i{_ e { Medio Ambienie 2 2 4 ?
E CETT Frocesamiento Dicital de Seilales Zz 1 2 4 3 o}
57 FiE8186 Metodologia d= Investigacion Cientifics 4 2 4 3 O
54 EE819 Gestion Bmpresarial y Liderazgn 3 0 3 3 )
58 EES20 Proyecte de Tesis | 2 2 4 3 o]
67 | EE021 Proyecto de Tesis i 2 | 2 4 2
TOTALES EBSTUDIOS ESPECIFICGS (B | 69 | &8 1115 87 26
}.4.3 AREA DE ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION {Cédigo S)
W coD ASIGNATURA, MT [HP | TH ¢ |iipo
34 |Ts501 | Lineas de Transmisicn 212 | 4 3 | o
35 E8562 Sistemias de Conuol | 2 2 4 3 Q
i =350 Telecomtnicaciones | 2 2 4 3 O
41 28604 Sislemas de Gontrol |l 2 2 4 3 Q
42 =5608 Fibras Optlicas vy Rayos Laser 2 2 4 3 @
435 E=8706 Antenas 2 2 4 3 Q
45 i=5707 Telecomunicaciones i 3 2 5 4 o]
i |ES708 | Elecironica de Pclencia | 2 | 2 | 4 3 |
48 2708 sistemas de Control Digital 2 2 4 3 Q
49 =8710 Controles Eléclricos v Automalizacion s 2 4 3 o]
£ =8711 GCireuitos de Radiocomunicaaion 2 2 4 3 0
52 28812 Eleeirénica de Polencia 1l 3 2 5 4 0
53 5813 Control de Maguinas Eléctricas 3 2 5 4 0O
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TAL ($) OBLIGATORIOS 29 | 267] 55 | 42 [ 18
& e Sietemas ch, Radio ° gulzioria de las | 5 i =
N Telecomunicagionss ) ) 2 )
| 56 | ESS15 | Control de Procesos indusiioles 312 |45 4 =
57_ | FS616_ | Sistemas biolbgicos 3f 2 5 4 E |
:_;’i'u—w - ESO07 Telccomunic:‘.cbn ti s ] 2 5 4 [
cd £5018 siclemas de Microondas v Saielitales 3 2 9 4 E
| 61 SS5918 | Telomatica B 32 5 4 = |
[ E3920 | Tocnologias de i Informacion 3 | 2 5 4 E
KRN Cunirol Avanrzade 2 5 4 E_|
{64 3922 Automalizacion Indusiral 3| 2 5 4 | E
W= ES9%2. | Anaiomia y Fisiolog a Humans 3|z 5 4 E
BC =5924 Instrumenta cidn Siomd dica | : 2 5 4 | =
| €8 =3025 Taleccomunicaciones 1V 3 2 5 4 1 &
59 ES026 Comunicacicnes Maviles 3 2 5 4 | E
70 [ CS027 Redes de Daios y Gezlign ¢= Hedos 3 | 2 5 4 [ E
/1 E&OzZ6 Fohética 3 1.2 5 4 E
iz =S028 Contiol Inleligenis Z J 4
79 [ FE030 edes Industriales v Scada 312 5 i E |
74 ES031 Instriumentacién Eiomeédisa Ii 31 2 5 4 E
__ SUBTOTAL (§) FLECTIVUS - 54 |36 | 80 | 72 | 18
TOTALES ESTUDIOS DE ESPEGIALIZACION {8} 62 | 62 145 4 31

ASIGNATURA |
ff:':'lé Sisternas da Radio TV v Regulacién de las Telecomunicacing e
1
2. =3917 Telecomunicaciones Il
a L5816 Sistemas de Microondes v Saiclitnles
4 £8912 lelematica

5] ES620 1 =2enologin de ia fonnacion
ESO25 Telocomuni,aciones IV

{ o026 Comunigaciones Moviles

& ES027 Pedes de Dates v Cesion de Hada.

ELEC
e
1 I Cordrol de #iorzsos Induskiales

2 £5021 Contio! Avanzado

3 Es822 Automalizacian Indusirial

i £8028 Robdtica

58020 Gontrei Inteligents

£ ES030 Fades Indusiriales y SCALY

- Ay \1 o mn Es =

e ‘.nln“.—.; B "“E ;:," 5l ELI:E‘H‘?\}'E:::EEFJ‘E{“ 2
ST} PN EN PR g G CIHCMATIIG A
N SO wﬁ DE LA ASIEGMNATURA

ASIGNATURA

! £5816 Sivlemas de Dickdoicos
|2 E302° FLnatomla v Fisiologia Human= i
3 E5924 Instrumaniacion de Biomédica |

“ £3031 Instrumsniacisn de Biomédicz 1l

EL. CONTENIDO CURRICULAR

f*«:‘e»:. ntede al logro del perfil profesional @ incluira:
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eme

slres

era 108

wgrar los objetivas curriculares ¢
£ H ~ i Tk o £l i 3
academicos, considerandose &

~requisiios.

pre
v

DE ESTUDIOS

P

e dictaran las

Al final la distribucion de las asignaluras nos dara «

asignaturas debidamente dosificadas en
aturas obligaiorias v electivas, teniendo en

| siguiente Pian de Estudios:

1 CICLO

TR [ CoD ASIGNATURA HT| HP |TH] C | Tipo FRE-

_ REGUISITC
Vi £G101 | Caleulo Diferencial & tnhlagial 2 18615 O Ninguiio
U2 [EG102 | Algebra Lineal 212 541 © Ninguno
pu E£E102 | Fisica | 2 ! 6| 4 C Ninguno
04 =104 | Computacion Aplicada & la Ingsnigria 2 2 413 Q Ninguno
05 | EG105 | Etica Profesional 2l o272 0o Ningurio
{05 | E108 | Epistemologia de la lngeniaria el o fzalal © Ninguno
{07 [1.5107 | Meiodologia del Trabajo Universitario 210 t2al2[ © Ninguno
L TOTAL CICLO 17| 10 {27 [22

i CICLE

ASIGNATURA

=y
s

Tipo

REQUISITC

£G208

Calculo ecioris!

01-02

EE201

Tecnologin de los Maleriales

5

Ninguno

=£209

Fisica il

03

[AVE o] =S A RV

[RCERECEEAE LN VR N A

O|C|O|0|0|0jC

-— “1EE202 | Programacién Digital . 0}
12 FE203 | Electrotecnia ! 06

13 =320 | Zonstitucion, Desarrollo v Defensa Macional i 2 07
4 [EG211 [ingles | 1] 2 2 05

TOTAL CICLO

Glw|w s b|lois o

N
[AS]

s

it G

oD

ASIGNATURA

HT

o
= o

2]

Tipo

PRE-

REQUISITO

EC314

Probabilidades y Procesos Estochisticos

08, 09

EE304

Circuitos Etéctricos |

1o FE212 | Ecuaciones Diferenciales 3 4 08

i EGS13 | Eleciricidad y Magnetisro 2 4 10
e 7}
s

10,12

cE308

Circuitos Digitales

[y

L

£G315

ingles |l

14

EG316

| Recreacion y Compelancia

L § RS

R DG BT

LI RS R e

Q000|000

Ninguno

TOTAL CICLO

Y
I

AR IS ENENISIENES %

W
ho

o
hv ]

WV EiCLo

ERAQTY

Dispositivos y Componerdes Elactronicos

hNe | COD ABIGNATURA HTIHP | TH ] C© | Tipo PRE-
REQUISITO
a2 EL417 | Matemaéticas Avanzadas R 2 5 15
27 | EG418 | Optica y Fisica Moderna 21214 16
e E£Z405 | Teoria de Campos Eleciromagnédlicos Z 4 16, 17

18

EE408

Bistemas Digitales

PRI N

18

EE409

Circuiios Lléctricos Il

18

EG418

Ingles Il

20

£G420

Aclividades Culfurales

Gl s

(RS CAR N N

=iralpo|ro

SN WO LW

0000|0000

21

TOTAL CICLO

N
4

€
=
o

h
%]




Jg

i ASIGNATURA T |HP | TH e
fstodos Numéricos i 2 3 | O
Cirsuilos Elecivénicos | i 5 | 21514 Q
Programacion Avanzada 2 2 i 3 O
Sensores v Actuadores 2 2 4 3 O
lLincas de Transmisidn ; 214 3 O 23-24
Sistemas ue Control | 2 2 | 4 3 O 27
Investigacion Operaliva 3 0 3 3 0 13

L TOTAL CICLO 16 |12 |28 | 22

E Vi CICLO
' e et e ke | . . | Tipo PRE-
; N® 0D ASIGNATURA HT | Rl Hl C REOUISITO
P JEEE14 | Circuitos Clscirdnicos 1 S 2 15 ] 4 31
| 3 £EB15 | Microcontroladores y Sistemas Cinbebidos | 3 7 5 4 31, 3%
& acnologias de las Energios Reoovables
l 516 Tecnologias de las Energis waples y 5 2 4 3 43, 35

Medio Ambiente

Clojo10| OO0

Telecomunicacicnss | 2 2 4 3 31
Sisiermas de Control 1 2 RERE o3, 305
Fibras Opticas y Rayos Laser 2 2 3 30,34
4 ingles 1V T 2 | 3| 2 28
T TCTAL CICLO 151 14 |29 22
P SICLG .
Tipo PRE.
| cOD ASIGNATUR HT [HP |TH| ¢ | ''P€ RECHISITD
4 FEz 17 | Procasamianio Digital de Sefiales 2 z 4 3 Q 32, 39
45 | 5706 | Antenas 7 Z 3 3 O a2
6 TET07 | Telecomunicaciones i 3 2 5 4 O ‘0
47 | BS706 | Electrénicn de Potencia | 2 2 3 O 27,38
18 =8709 | Sistemas de Conitrol Digital & 1] 4 3 (8] 41
149 1ES710 | Controles Eléctricos v Auiomatizacién 2 2 | 4 3 Q 39, 41
[_i 0 |ESTH (J:rrur?% e Radiocormunicacion 2 2 i 3 O 40, 41
| TOTAL CICLO 511429 |22 |
"L"" VIl GICLO
| W | con ASIGNATURA ue | T Tipo | PRE-
| v | con ASIGNATUR) Llamp e REQUISITC
151 | EEg18 | Metodologia de Investigacién Cientifico 21214/ 3 0 36
{ 32 22812 | Electrénica de Potencia i 3| 2 51 4 O 47
|53 £8613 | Control de Maguinas Eléctricas 3 2 5 4 Q 47,48
l LI EFEN9 | Gestion Empresarial v Liderazgo 310 3 3 O 36
| SUB TOTAL OBLIGATORIOS 11106 | 17 | 14

Sistemnas de Radio TV y Reaulaloria de

45, 48, 50

55 =331 e 3 2 4 E
tas Telecomunicaciones B
| 50 £35815 Centrol de Procesos industrisies E

48,48 |

E3816

Sislernaz Bioldgicos

L
PIERG

calin

44 48

SUB TOTAL ELECTIVOS *

Co A

TOTAL CICLO

17 | 10

27 [ 22

e

ol de

fas lres (03) a
sublotal de ochoe {08) crédiles, de
: 22 créditos.

signaturas electivas
 modo gque sumados con !

a@s

:signatura

indicadas, el e: tLui nte debe eleir dos (02) gue hacen un
= obligatorias {14), hacen un
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IX CICLO |
+ul e Tipo PRE-
- REQUISITO

-
=

EEDZ0 | Proyecio de Tasis | 2 413 O 51
| SUB TOTAL OBLICGATORIOS

P
|
| can ASIGNATURA HT | HF

N
(v
I
w

G6 | E9024 | instrumenizcion Biomédics |
EUB TOTAL ELECTIVOS *

57

16

[5¢ 1 =3917 | Telecomunicaciones (i} 3215141 E 55
|20 | E8c18 | Sistemas de Mizroondas v Satelitalos 3121541 E 55
31 £891% | Telemaiica | 3121514 E 55
| 52 | E3920 | Tecnologias de la Informacion s lz|5]4] E 55
G3 ES921 | Control Avanzado i3 12151 4 E 56
54 £8922 | Automatizacion Industrial ENFAERE E 52, 83, .6
ES92% | Anatormia v Fisiologia Humais | 5121514 E 57
| 312|514 =
|

_ TOTAL CICLO {14 110 |24 [ 19

 Ue lze ocho (08) asignaturas electivas indicadas, ¢l astudianie debe elegir cuatro (04) gque hacen un

ihiolal de dicciséis (16) crédicos, de modo que, sumados gon la asianaiura obligatoria, hacen un total

19 orediles. Esla digminucidon de horas semanales, permite gue o estudiante desarrolle 1as
_aclividades de su Provecto d2 Tesis,

X CICLO
N CobD ABIGNATURA HY
{67 EE021 Proyacto de Tesis 1l 2
SUB TOTAL OBLIGATORIOS 2 |

==

(==t
(%

-

Tipo | REQUISTTY
56

TN
W]
]

Gt | £E8025 | Telecorninicaciones iV 3121514 E 59
05| ESt20 | Comunicaciones Moviles 3215174 E 59, GO
| 70 28027 | Redes de Datos v Gestion de Redes 312|514 (= 61, 52
| 71 2028 | Robdtica 3 /21614 E 83
| 72 1 ES029 | Control Inteligente 3|26 41 E 83, 64
o 15030 | Redes Industriales y Scade 3121314 E 64

74 ES031 | Instrumentacion Biomédica i 3 1. 21814 E 65-66

B SUB TOTAL ELECTIVOS * 12

- TOTAL CICLD 11 6 |19 |15

= las siste (07) asignaturas elsclivas indicades, el sstudiante debe sleyir tres (03) que hacen un
vhiotal de doce (12) crédilos, de mode que, sumades con la asignaiura ob!matorra hacen un total
do 15 créditos. Esta disminucion de horas semenales, permite que 2l estudiante desarrolle las
=giividades de su Proyacto de Tesis.

B estedianio pueds escoger asignaturas de las aress de ospacializacion de Control y Automatizacion,
Jelecomunicaciongs o Biomédica, de tal manera, que sume un maximo de 22 créditos por cicle
wadémico, entre obligatorios v electivos. El mayor ridmero de curzos electivos aprobados define |
specializacitén del egresado.

RESUMEN DE LAS ASIGNATUI

RA EL PLAN CURRICULAR

AREALS ' ASIG- _ o ]
Teo | HT | we | TH .
r"ﬂj;‘:\\,rr!‘ja ARES " NAT. (e ¥ ] ? F TR

L ESTUDIOS g ‘CBLIGA- b

N 30 30 ¢ &0 a5
GENERALES E TORIO ¥ ] E 3
e e i WF}'& .
SSTUDIOS . OBRLIGA-

6 | romg | 59 | 56 | 115 | 87
especiicos | 2¢ | Tomo | 59 | 56 | 475

o PR

FSTUDIOSDE | 45 | OBUGA-| o 1
ESPECIALIDAD {.. TORIO 3 _

ELECTI %
o 18 | oo | sa | 38 72
TOTAL LAY E] pm——

B o e

ESPECIALIDAD § 21
TOTAL j 74 |




o esie otal de asignaturas olrecidas, el estudiante sslecciona las asignaturas electivas segin le especializacion
preserica, e modo que curmpla con los 174 eréditos oilinalorics v 36 crdditos elsctivos establocidos en 1o
reguisitos, haciendo un total de 210 créditos.

5.2 ACTUALIZACION DE LA CURRICULA

L& aclualizacidn de la currfcula propuesta serd de la siguiente manera: manteniendo fija le
sumilla, sus contenidos se actualizarén en forma semestral. Esta labor la realizard el Comité

de la Direccitn de Escuela de ingeniaria Electronica teniendo en cuenta los nuevos avances
ecnologicos, De esta manera se genara un mantenimiento continuo de la curriculz.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE HORAS DE ASIGNATURAS
DICTADAS POR AREAS

Asignaturas M. %
Hor.
cotudios Generales 60 21.82
Esiudios Especificos 115 41.82
Zstudios de Especializacion 100 36.36
‘totales 275 1100.00

5.4 GRADUAGION Y TITULACISN

a) Para obtener el Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Electrénica se debers
cunplir con aprobar como minimo 210 crédiios, come sigue:

Créditos de las 56 asignaturas obligatorias: 174
Créditos de las 9 asignaturas electivas: 36
Total: 210

La especializacion se determinara teniendo en cuenta el mayor nimers de asignaturas
Hectivas aprobadas:

Los estudiantes que hayan aprobado el mayor nimero de asignaturas eleciivas del
aies de Telecomunicaciones, rechiran la cerificacién de especialista en
Telecomunicaciones.
Los estudiantes que hayan aprobada el mayor nimero de asignaturas electivas da!
area de Control y Automatizacion, recibiran la certificacion de especialista en Contral
y Automatizacién.
Log estudiantes que hayan aprobado el mayor niimerc de asignaturas eleciivas del
area de Biomédica, recibiran la cerificacion de especisglista en Biomédica
Acreditar practicas pre-profesionales supervisadas de acuerdo a lo indicado en el
Reglamenio de Estudios.

Acreditar conocimierito del Idioma Ingiés en su Nivel Bésico, cursado o convalidado en el
GCeniro de ldiomas de la UNAC.




Acreditar conodimiento de Compulacién bésica, cursado o convalidade en el Centro de
Informatica de la FIEE.

Ader me as del Grado Académico de Bachiller en Inganieria Electrdnica se les otorgara un

Cerlificado como Es per‘ia!?si@ &n Telecomunicaciones, Control y Automatizacidn o
Biomédica de acuerdo a la especializacion.

b} Para la otztf—:‘num del Titulo Profesional de Ingeniero Electronico, debe posesr e!
Grado Académico de Bachiller en Ingenieria ’c".tzi’f&,ti"(‘rﬂ!f‘.a, demostrar el dominic de
ur idioma exdranjere o nativo a nivel avanzado, cumplir con los demas requisitos
aue &i reglamento aspecifico seiiala.

Zntodos los casos deberd cefiirse estriciamente 2 los reglamentios correspondientas para
ia obtencion del Grado Académico de Bachiller y Titule Profesional

8.5.5 MALLA CURRICULAR
La malla cumicular de las asignaturas del contenido curricular se encuentra en el Anexo 01.

6.5.6 SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS

La sumilla es el elemenio mas importante del curso, pues enlaza el {rabajo que realiza &
cente con 4.,i trabajo de piamfscac:;r‘m o dm\,rm curricular que realiza la institucion. Lo qus
asegura el logro del T:eiﬁz gfrji‘esmml. La sumilla como parie del plan de curricular indica los
siguientes componentiss

La ne mnmaaza {393 a asignatura, s dedir si es iedrica, practica, tedrica-practica.
”" I propdsito de la asignatura es decir o que prete ,"s,.ie iograr con ella, con relacion al perfil
profesional,

Una presentacion de los temas o contenidos que abarca qua se inciuird en el silabo de la
asignatura.

PRIMER CICLO

7. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL (EG101)
{ a asignatura de Calculo diferencial ¢ integral es de naturaleza tedrica v practica,
tiene el propdsitc de conlribuir  en el desarrolio dei razonamiento logico y la
capacidad de analisis de los astudiantes de una carrera de ingenieria; comprende
los siguientes temas: NOmeros reales. Funciones reales, Limites y Continuidad.
Incrementos y relacién de incrementos. Derivada. Interpretacion fisica y geomélrica.
Concepto de pendientes. Aplicaciones: méximoes y minimos. Series convergentes v
divergentes. Series de Tavlor vy Maclaurin.
Integral indefinida, la anti-derivada de una funcion real, métodos de integracion,
infegracion por sustitucién algebraica, integracion por partes, integracion d=
iunciones  trigonométricas, integracién por fracciones parciales, integracion de
funciones racionalas e irracionales, integracidn de funciones racionales de sencs y
cosenos, laintegral definida, Ia integral impropia, aplicaciones de la integral definida:
areas, longiud de arco y voltimenes,
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ALGEBRA LINEAL {EG102)

La asignatura de algebra lineal, es de naturaleza tedrica vy préactica, fiene &l
proposito de brindar al alumno los conocimisntos de geometria analitica y establecer
una base sélida para el andlisis matemético; comprende los siguienies femas:
Ecuacion y grafica de 2 recta, concepto de perdiﬂme de una recta, Matrices v
determinantes, Sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales, a plicacionss
lineales, traslacion y rotacién de ejes, oriogonalidad de vectores, autovalores v
autovectores, diagonalizacion de matrices, forma cuadraticas, acuacién de segundo
grado can dos variables, circunferencia, parsbola, elipse e hipérbola, Discusién y
grafica de ecuaciones parainétricas v polares.

FISICA T {EE103)

La Asignatura de Fisica |, es de naturaleza tedrica, practica y experimental, tiene
el propdsito de brindar al alumno los conocimientos de Fisica newioniana M
comprende los siguientes temas: mediciones. Algebra vectorial. Cinematica.
Dindmica. Equilibio. Trabajo. Energia. Caniidad de movimiento v colisiones.
Movimiento de sislema de particulas. Cantidad de movimiento angular. Movimiento
de Cuerpos rigidos. Gravitacién, movimiento de satélites.

COMPUTACION APLICADA A LA INGEMIERIA (EG104)

l.a asignatura de Computacion Aplicada a la ingenieria, es de naturaleza tedrica ¥
experimental, tiene el propdsito de brindar al alumne los conocimientos de Software
de simulacion de aplicacion que usz la Ingenieria Elécirica v Electionica, v
comprende: Matlab, Multisim y ORCAD.

ETICA PROFESIONAL (EG108)

La asignatura de Etica Profesional, es de naturaleza tedrica, tiene el proposito de
brindar al alumno los conocimientos de la conceptuslizacion de moral ética, la
estructura de los valores e importancia de elios en la formacion del profesional de
Ingenieria Electronica y su sol en la sociedad. Andlisis de los principios éticos que
inspiran la profesidn. incidencia en o estudio dei Cadigo de Etica del Colegio de
sngenieros. Su finalidad es conocer, y asumir el verdadero sentido de la “Etica y los
Valores” de fa conciencia moral del estudianie universiiario.

EPISTEMOLOGIA DE LA INGENIERIA (EG106)

La asignaiura Epistermologia de la Ingenieria es de naturaleza tedrica, fiene e
propdsito de examinar los aicances del concepto moderno de la epistemologia, su
utilidad, revisando algunas de las posiciones contemporaneas més represaniativas.
Se abordan epistemoldgicamente el fendmeno de Ia ciencia en la ingenieria eléctrica,
su naturaleza y sus enfoques, asi como el métedo como criterio cientifico v la critica
a éste, el concepto de leoria cientifica, su funcién v requisitos. El papel de los
modelos, las légicas y la explicacion cientifica. También se discute el estadn
episternoldgico de la educacion en el contexto de iz ciencia y la tecnologia.

METODOLOGIA DEL TRABAJC UNIVERSITARIO {=EG107)

La asignatura de Metodologia del Trabajo Universitario es de naturaleza tedrico v

tiene el propésito de desarrollar los conceptos elementales del proceso de
comunicacion, asi como del proceso del estudio universitario, basandese an 103% B

siguientes temas: Ciencia y Sociedad. La Comunicacion. Lengua y Socaedad ”.-\‘,}-»,
e g
Técnicas de Comunicacidn. Vicios de la Comunicacién. Redaceoion. Expresion Ol9| N3 "_,\
Oratoria. Mapas Mentales. Proyecto de Investigacion. Redaceion de Documentos aet.; g |
Y
ey & i}
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Py

P

Gestion, Elaboracion de informes de investigacion. Redaccidn asistida por
computadora,

E}'Q

SEGUNDO CICLO

CA '; L0 VECTORIAL (EG208)
La & s gnatura de Calculo Veciorial, es de naturaleza tedrica v practica, cuyo
proposito es proporcionar al %.iiﬂldigﬂi de Ingenieria Elecirénica compe *@ncia«z
or: p acidades en su formacion profesional, que aplica para modelar, interpretar v
olver problemas derivadas de leyes que relacionan diversos fendmenos de 12
ciencia, s una herramienta muy imponante paia e ingeniero, pues optimiza modelos
:a.m\.zunt..ieg en los cuales el valor de una caniiclad puede depender de dos o m;::s
valores, conviriéndolo asi en un instrumento matemético ideal que perm
comprender, plantear y solucionar problemas relacionados con areas, volumenw‘
trabajo, flujos (de fluidos, campos magnéticos y eléctricos, campos gravitacionales,
masa, efc.). Para desairollar las comoelencias v capacidades es necasario
desarollar los conocimientes de manera progresiva siguiendo &l rigor 1égico
matematico y las diversas técnicas para plantear, modeiar, resolver e interpretar las
soluciones vinculados con los diversos problemas de aplicacién en al campo de !?3.‘:
ciencias matemdticas e Ingenieria, para lo cusl comprende el siguients contenido
tematico: Funciones Vectorigles de una Variable Real y aplicaciones. Cdlculo
Diferencial de Funciones de vaiias vardables v aphcacaones, Célculo Integral de
funciones de varias vanables y aplicaciones. Funciones vecioriales de variable
vectorial y aplicaciones. Integracion de Campos vecioriales v aplicaciones.

o

TECHNOLOGIA DE LOS MATERIALES (BEE201)

La asignatura de Tecnoclogia de los Materales, s de naturaleza tedrica v
experimental v tiene el propdsito de brindar al estudiante los conocimienios de
gulimica y de los materiales. Comprende: Estudio de los Materiales de Ingenieria,
tipes, prapiedades, estruciura y aplicaciones, basandose en: la estructura de los
atomos. Asimismo se estudia &i Sistema Periddico. Enlaces quimicos: Enlace idnico,
enlace caovalente, Enlace muliiples v enlace metélico. Reacciones Quimicas, lipos v
balance, Redox. Calculos quimicos v estequiométricos. Las soluciones quimicas,
clases de soluciones, concentracidn de una solucidn, pH. Geometria Cristaline.
Maleriaies Metdlicos. Materiales Ceramicos y vidrio. Maleriales Poliméricos.
Materiales Semiconductores. Materiales Compuesios. Maleriales Magnéticos.
Contaminacion Ambiental. Corrosion.

FISICA 1 {EEZQ%‘

Esia parte de la fisica General para la ingenieria corresponde a los conocimientos
pasicos de la ﬁ:-,sic:a clasica, es de formadon General v de naturaleza tedrica,
nractica y experimental; tiene ¢l propdsito de contribuir a la formacidn analitica
investigeliva e sxperimental como profesional competente, cuyos conocimientos
seran de manifiesto en su actividad social y izboral, ufilizando el analisis estadistico
y desarrcllando graficos segin las variablas experimentales expondra de forma veras
y con aspirtu de aporie creativo e innovador,

El curso comprende o estudic de la mecénica de las deformaciones slasticas o
materiales solidos; de las vibraciones libres, amortiguadas vy forzadas; m;
movimiento ondulatorio sobre medios elasticos. Hidiostalica e hidrodinamica,
Fenomenos del transporte de calor sobre los Materiales Solidos, Liguidos y en

¥ii'd
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medios Gaseosos. Se incluye el estudio de los procesos de la Termodinamica v ia
entropia.

. PROGRAMACION DIGITAL (EE202)

La asignatura de Programacion Digital, es de naturaleza tedrica y experimental,
tiens el propésite de brindar ol alumno los conocimientos de: Introduccién al
Lenguaje de Programacion. Programacion crientada a objetos. Metodologias v
iécnicas de desarrolio de algoriimos, Codificacion, disefio de interfaz para usuario,
estruciuias de programacion (ssleciiva, repelitiva), areglos, registros, librerias,
herencia v archivos,

ELECTROTECNIA (EE203)

La asignatura de Electroiecnia, es de naturaleza tedrica vy experimental, liene el
proposito de brindar al alumno los conocimientos de: Soldadura, empalme v
conexiones. Codigos, asociacion y medicion de componentas. Mediciones aléclricas
basicas. Tecnologias eiéclicas y plancs eléctricos. Tecnologias electrdnicas,
manuales técnicos y simulacion. Placas slecirdnicas. Proyecto Final.

3. CONSTITUCION, DESARROLLO ¥ DEFENSA NACIONAL{EG210)

La asignatura de Constitucién, Desarrolio v Defensa Nacional, 85 de naturaieza
tedrica, tene ef propésito de brindar al alumno el Conocimiento de la estruciura del
Estado, de la Constitucion Politica dal Per, de los recursos naturales renovables v
no rencvables, de la biodiversidad y del ecosistema; tratados, Protocolos vy limites
del Perd, de la descentralizacion y regionalizacion; Politica Nacional y su proceso: de
los proyectos de desarrollo local, regional y nacional. Planteamientos Doctrinarios v
mefodoidgicos de fa Defensa Nacional.

INGLES | (EG211)

=l curso se orientard a la produccion de frases y oraciones habladas y escritas a base
de moldes senciilos; haciende uso de vocabulario basico de la vida cotidiana, con ¢
siguiente contenido gramatical: Presente simple. Adjetivos posesivos. Pronombres
personales. Conjunciones. Adverbios de tiempo. Pronombres complementarios.
Palabras interrogativas. Posesivo de fos sustantivos. El genitivo. .Articulos
determinados e indelenminados. Demostrativos. Adverbics de  frecuencias.
Preposiciones. Nimeros cardinales y ordinales

TERCER CICLO

EC%.MGE INES DIFERENCIALES (EE212)
A asignaiura de Ecuaciones Diferenciales es de naturaleza tedrica y practics,
*ﬂme &l proposito de brindar al alumno los conocimientos sobre las ecuaciones
diferencizles y comprende: Conocimienio progresivo de teoremas, reglas, princinios
y tecnicas para resolver Ecuaciones Diferenciales de primer orden y sus aplicaciones,
de orden dos y sus aplicaciones. Sucesiones, series, saries de potencias, solucion
de scuaciones diferenciales medianie series de potencias '+ aplicaciones.
Transformada de Laplace y sus aplicaciones. Sistemas de ecuaciones diferencizles
y sus aplicaciones. Series de Fourier y aplicaciones. Iniroduccién a la Ec*uae.,ienen:~ -
Diferenciales Parciales. Transformada de Fourer v apficacionss a fin de que: haga“‘< oi
suyo el lenguaje de las Ciencias, que es maiemdlica, alrededor de la cuzl se a:t cula
ia formacion dsl ingeniero, con ayuda de paqueles computacionales. ;




16, ELECTRICIDAD ¥ MAGHETISMO (EG213;
La asignatura de Electricidad y Magnelismo es de naturaleza tedrica, practica vy
axperimental, tlene el propdsito de prindar al alumno los conocimientos de los
fundamantos de la electricidad y magnetismo y comprende: Cargas eléctricas. Ley
e Coulomb. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Ecuacién de
l.aplace v Ecuacion de Poisson. Capacitancia. Dieléctrico. Corriente eléclrica vy
resistencia. Circuitos de corriente continua. Campo magnético. Fuentes de campuo
magnético. Ley de Biot y Savart. ey de Ampere-Maxwell. Ley de Faraday-Lens.
nductancia. Circuitos de corriente allerna. Ecuaciones de Maxwell.

17. PROBABILIDADES Y PROCESOS ESTOCASTICOS (EG314)
L a asignalure de Probabilidades y Procesos Estocasticos, es de naturaleza tedrice
v experimental, tiene el propdsilc de brindar al alumno los conocimienios de:
Recopitacion, organizacidn y presentacion de datos, meadidas de tendencia central v
medidas de dispersion, probabilidades, Iz variable aleatoria, distribucion de
probabilidad e inferencia esladislica, anélisis de regrasién y correlacion y procesos
asfocaslicos. Aplicaciones de sofiware estadistico.

18. CIRCUITOS ELECTRICOS | (EE304)
La asignatura de Circuilos Eléciricos |, es de naturaleza tedrica, praciica vy
exparimental, iene el propdsito de brindar 2 alumnac los conocimientos de: Andlisis
de cireuitos DC, andlisis transitorio de circuiins DC de primer y segundo orden
modelamiento de circuilos sléctricos.

12, CIRCUITOS DIGITALES (EE305)

La asignatura de Circuitos Digitales, es de naturaleza tedrica, prictica y
experimental, tiene e! propdsito de brindar al alumne los conocimienios de:
Familiariza al estudiante con la rama digital de la Elecitrdnica, v para elle ss estudia
las puertas lbgicas, Algebra de Bouoie v ieocremas de minimizacion, circuitos
combinacionales, circuitos aritméticos y Kgices, decodificadores y multiplexores,
asimismo los circuitos secuencialas: memaiias, contadores, registros y maquinas de
estado. Ademas, se inicia la programacidn de los dispositivos légicos programabies
v los lenguajes de descripcion de hardware (FPGA), en especial el VHDL de
diferentes fabricantes.

20, INGLES § {EG315)

La asignatura Inglés 1l ¢s de naturaleza tedrico ~ praciice. Tiene como finalidad lograr
que el alumno desarrolle su capacidad de comprension, expresion v produccidn de
textos simples y complejos en el idioma inglés, siendo necesario se familiarice con
un vocabulario Gl a su carera, fomentando asi, ulilizar diversas egtratagias
didécticas siendo la mas eficaz; la participacion individual y grupal de los alumines en
el proceso de aprendizaje. La asignatura tiene &l siguiente contenide gramatical: ¢!
futuro con GOING TO. Sustantivaes caniables v no contables. Presente progresive.
Adverbio de lugar y distancia. lmperstivo. Preposiciones. El gerundio. Verbos
Modalas CAN, COULD. Pasado simple de varbos reguiares e irregulares. Sustantivos
v compuasios. Futuro con SHALL Y WiLl.

RECREACION Y COMPETENCIA {(EG316)

L.a asignatura de Recreacion y Compeiencia es de naturaleza préctica, v iisne el

propasito de incidir en 12 ejecucion de (ecnicas para desarrcilar programas

recreativos y deportivos, oientadas al equilibro fisico v mental y la competitividad.
29
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k=n tal sentido, se deberd brindar al alumnno los conociinientos sobre: Basas {edricas
de la recreacion y el deporie. Conocer y aplicar 1as reglas basicas del deporte
modemo. Desarrollar habilidades y destrezas, con pensamients creativo v erifico.

CUARTO CICLO

MATEMATICAS AVANZADAS (EE4A1T)

Matematicas avanzadas es una asignaiura dge naturaleza tedrica y pracfica, cuvo
propoésiic es proporcionar al estudiante de Ingenieria Electrdnica compatenciss v
capacidades en su formacion profesional, es una herramignta muy importante paia
el ingeniero que aplica para modelar, interpretar y resolver problamas relacionados
con sefiales analdgicas y digitales |, para .—;ic‘;unznr estas competencias y capacidades
es necesario desarroliar los conocimientos de manera progresiva siguiendo el rigor
ir’waw matematico vy las diversas técnicas para planiear, modelar | resolver e
interpretar las sclucionas vinculados con los diversos problemas de aplicacién en el
campo de las ciencias matematicas & Ingenieria, para io cual comprende el siguienie
contenido tematico: Calculo diferencial de funciones complejas de variable comple}a
y aplicaciones . Caleulo Integral de Funciones ’,fjﬁ’tpgﬁjc'h y aplicaciones. Sucesions
v series Complejas y aplicaciones. Transformada £ v aplicaciones. Series de Fou:@v
y aplicaciones, Transformada de Fourier y apimac;me&@.

OPTICA Y FiSICA MODERNA [(EG418)
La asignatura de Optica y Fisica Moderma, es de naturaleza tedrica v practica, iene

el propdsito de brindar conocimientos de op ca y la Fisica moderna y comprends:
Ondas eleciromagnéticas, Outica: refraccion de la luz, difraccicn e interfarencia de Ia
luz; Relatividad. Radiacion (érmica de los cuerpos, postulados de Planck, efecta
fotoelectiico, efecto Compion: interaccién de la radiacidn con la materia, mecanica
cuantica unidimensional. Fisica atdmica y molecular. Estado sblido, estructura
cristalina, Teorla de bandas de energla, semiconductores, dispositivos
semiconductores, superconduciividad,

4. TECRIA DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS {EE408)

La asignatura de Teorla de Campos Electiomagnéiicos, es de naturaleza tedrica x
practica, tiene el propésito de brindar al alumno los conocimientos de: Ecuaciones
vecioiiales diferenciales y ecuaciones diferenciales de Maxwell en e egnacio vacio.
ccuaciones de Maxwell y condiciones de froniera para regiones materiales en eslado
de reposo. Campos eiéclicos esidticos v cuasiestélicos. Campos magnéticos
dinamicos, cuasiestaticos. Reflexion y transmision de ondas con incidenciz normal
en fronteras planas. Reflexién y ransmisidon de ondas con incidencia normal en
ironteras planas. Teorema de Poynting y poiencia electromagnética. Expansion
multipolar. Teoria de los modos en gufas de onda. Ondas TEM en lineas de
transmision de dos conductores.

DISPOSITIVOS ¥ COMPONENTES ELECTRONICOS (EE407)

L.a asignatura de Dispositivos y Componentes Electrénicos, es de neturaleza tedrica

y experinental tiene el propdsito de brindar al alumne los conocimientos de Fisica

de semiconductores, Semiconduciores: Diedos, Andlisis de circuitos con d{@d%, ,,\

diodos de g:ai"opé‘si'to sspecifico. Transistor de juntura bipolar (BJT). Transisior grs; ‘p\\}\
e |

efecto de campo (FET). Polarizacion de BJT, FET y eircuitos integrados. Tirstores ¥
dispositivos de potencia. Dispositivos oploslectronicos. Fuentes de Ahmemuuon c‘w 5

&
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aotensia do: rectificacion v tiitrado. Reguiadores de voltaje de v control de potencia
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26.SISTEMAS DIGITALES (EE408)
La asignatura de Sistemas Digitales, es de naturaleza tedrica y experimental, tiene
2l proposito de brindar al alumno los conocimisnios de: Funcionamiento del
computador v sus partes: CPU, memoria, inlerfaces de entrada/salida, periféricos y
los diferentes modos de direccionamiento. Juego de instrucciones y lenguaje ds
programacion de magquinas. Conexion de memoiias, expansion e interfaces de
antrada/salida. Interrupciones. interfsces programables, Conversores A/D v D/A.

27. CIRCUITOS ELECTRICOS Il (EE4089)

La asignatura de Circuitos Eléctricos b, es de naturaleza tedrica y practica v tiene
come proposito desarrollar en &l alurano los conccimientos basicos de los circuitos
fincales R, L, C, ante excitaciones de sefizles periddicas, corriente alterna (AC) en &l
dominio del iempo v en el dominic de la frecuencia. Manejo de la técnica fasorial,
tanto en su forma monofasica y irifasica. Los tépicos generales de estudio son: Leyas
de Kirchoff en AC, Algebra compleja: uso de fasores. Fuentes de voltaje AC, métedos
de Mavavell y mélodo nodal, teoremas, potencia compleja, correccidn del factor de
petencia. Resonancia eléctrica. Filtros pasivos. Circuitos acoplados magnéticamente.
Sisternas trifasicos: balanceados y desbalanceados.

28, INGLES Il (EG418)

Fl curse corresponde al area de formacion general siendo de caracler tedrico
practico. Se propone desarrollar cuatre habilidades basicas del dominio de idiomas;
ascuchar, hablar, leer y escribir en un nivel avanzado a través del reforzamiento de
los temas desarrollados en la asignalura de Inglés | e inglés |l v la complementacién
de los mismos con nuevas estructuras gramaticales, siendo los aspectos abarcados
los siguientes: Presenie simple, el presenie continuo, e pasado simple, el pasado
centinuo, el fulure “be going 1o, & {uturo “will”, el presente perfecto, e! presente
perfecto continue, el pasado perfecio, adjetivos comparativos, superlalivos y de
igualdad, verbos modales "have to/musi/should/might/may”, usos del infinitivo y &l
gerundio, condicionales, la voz pasiva y acliva, 1a voz indirecta y los aRiadidos
interrogativos, culmina con un ciclo de exposicionas relacionadas con temas de
intards turistico realizadas de manera personal por los estudiantes.

29, ACTIVIDADES CULTURALES (EG420)
La asignafura de Aciividades Culturales os de naturaleza préactica, y tisne =l
proposito de desarrollar de actividades culturales, iales como: Conceptos sobre el
foiklore, su campo de accion, caracteristicas y funciones corro hecho socio-cultural,
Ritrnos basicos de las danzas populares v su préctica. Actividades complementarias:
visitas a museos, teatros, presentacion folkldrica, y otras a ser programadas

QUINTO CICLD

30, METODOS NUMERICOS (EE521)
La asignatura de Métodos Numéricos, es de naturaleza tedrica y practica, tiens ef
proposito de brindar al alumno los conocimianios de: Modelos. Computadoras y
andlisis de error. Ralces de ecuaciones. Mélodos de solucion: Runge Kutta, Newton
Raphson, y ofros. Optimizacién. Ajusie de curvas. Diferenciacion e integracion
numéricas. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales parciales.

31



LCIRCUITOS ELECTRONICOS | (EES10)
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L.a asignatura de Circuitos Electronicos |, es de naturaleza y experimental tiene i
propoésito de brindar al alumno los conocimientos de Amplificadores BJT en pequefia
sefial y en alla frecuencia. Amplificadores BJT, FET vy MOSFET. Amplificadores
multisiapa. Respuesia en frecuencia de los amplificadores con BJT, FET y MOSFET.
Configuraciones de amplificadores  discretos e  integrados.  Amplificadores
realimentades. Amplificadores de potencia discrelos e integrados. Qsciladores
discretos e integrados.

. PROGRAMACION AVANZADA(EES11)

La asignaiura de Programacion Avanzada, es de naturaleza tedrica vy
asxperimental, tiene el propésito de brindar al alumno los conocimientos de;
Frogramacion arientada a objetos. Funciones definidas por el programados. Manejo
de [os disposiiivos de enfrada v salida de la PC. Disefio de interfaces de PG 2
dispositivos externos, Comunicaciones eniye ja PC v dispositivos externos. Sistemas
aperativos para equipos moviles y fijos.

- SENSORES Y ACTUADORES (EES12)

L.a asignaiura de Sensores v Actuadores, es de naturaleza teérica y experimental,
liene el propédstic de brindar al alumno los conocimientos de: Sensores,
Transductores. Caracteristicas estaticas vy dindmicas. Sensores resistivos,
induciivos, capacitivos y electromagnéticos. Sensores de femperatura y humedad.
Codificadores de posicion. Sensores autoresonantes. Sensores y  actuadores
piezoeléciricos y de ulirasonide. Sensores dplices, capiadores de imégenes v fibra
Gptica. Sensores y actuadores magnéticos. Actuadores hidraulicos v neumaticos.
Diseflo y aplicaciones con sensores, transductorss y aciuadores.,

LINEAS DE TRANSMISION (ES501)

La asignatura de Lineas de Transmision, es de naturaleza tedrica y experimental,
tiene el propdsite de brindar al alumno los conocimientos de: Medios de transmision
fisica con énfasis en los pares de cobre y i cable coaxial. Descripeidn de las
caracleristicas de las fineas de transmision de cabre v por cable coaxial como medios
ae acceso a los usuarios de los servicios que dan soporte, vale decir cableado
estructurado, para la banda ancha en forma conjunia con la fibra éptica bajo la
denominacién de redes hibridas. Estudic de las caracteristicas y pardmetros de
transmision en jas comunicaciones como la atenuacion v ancho de banda dizponible,
utilizados para su disefio y operacion. Conexiones o empalmes. Procedimientos de
deteccion y reparacién de averias.

SISTEMAS DE CONTROL. | (ES502)

La asignatura de Sistemas de Control {, es de naturaleza tedrica y experimental,
liene e propésito de brindar al alumno los conocimiantos de: Medelamiento de
sistemas de funcidn de transferencia. Representacion mediante diagramas de
blogues. Respuesta temporal de los sistemas. Estabilidad. Lugar geométrico de las
raices. Respuesta en frecuencia. Disefio de controladores PI, PD y PID.

INVESTIGACION OPERATIVA (EE513)
La asignatura es de naturaleza tedrica y practica, tiene como propésito emuciiarv o

ios modelos matematicos de programaciGn lineal v temas colaterales como son Ha
programacion entera, anslisis de sensibilidad o post-Optime para su aptrcamoﬂ en !d-.:
inejoras de los procesos y costos empresarialas, :
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PPara ello se analiza sus diversas formas de representacidn: caitdnica, mixta, ganérica
y matricial. Reduccidon de las varables. Transformaciones. Método simplex. El
Méelodo Simplex Revisade. Teorema de la dualidad. Programa computacional del
Método Simplex. Analisis Post-Optimal y Paramétrica. Mélodo de transporte v
asignacion, Flujo maximo vy costo minimo, PERT-CPM para optimizar nrocesos v
Programacién Binaria y modelos de programacion de proyactos ulilizando software
computacional que faciliten las lomas de decisiones con estudios de casos que
impacian en los ingresos y gasios, por gjempio CAPEX o la INVERSION y OPEX o
el GASTO en Telecomunicaciones. Asi como el ARPU o retorno de la inversion.

SEXTO CICLC

CIRCUITOS ELECTRONICOS il (EE814)

La asignatura de Circuiios Elecirénicos il, es de paturaleza tedrica y experimental,
liene el propdsito de bindar al alumno los conocimientos de Amplificadores
diferenciales. Amplificadores operacionales (Opamp). Respuesta en frecuencia de
los Opaimp, Circuitos linsales con Opamp Realimentacion negativa de los Opanmip.
Amplificadores de Instrumentacion. Circuitos no lineales con Opamp Circuitos
Comparadores. Generadores de ondas, Circuiios Controladores con Oparmip.,
estabilidad v compensacion. Filtro activos. Osciladores con Opamp.

8. MICROCONTROLADORES Y SISTEMAS EMBEBIDOS (EE6S15)

L.a asignatura de Microcontroladores y Sistemas Embebidos, es de naturaleza
tedrica y experimental, tiene el propdsite de brindar al alumno conocimientos y
habkilidades para programar microconiroladores de diferentes familias y desarrolia
aplicaciones relacicnadas al disefio y la automatizacidon. El contenido del curso
comprende: Arquiteciura del Microcontrolador, médules de entrada y/o salida digital,
estudio de los madulos UART, ADC, PWM, bus 12C e I8P, Temporizadores e
interupciones enmascarables v no enmascarables. Desarrollo de aplicaciones
gspectficas con microconircladores. La programacion se iealiza en lenguaje maguina
y en lenguaje de alto nivel.

TECHOLOGIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES Y MEDIO AMBIENTE (EES16)
La asignatura de Tecnologla de te Energias Renovables y Medio Ambiente, es de
naturalsza tedrica vy experimantal, liene e propdsito de brindar 2l alurano los
conocimientos de: Siluacion encrgétice mundial, Energia Edlica, evaluacion de
recurso edlico y sclar, Arquileciura de Aerogeneradoras. Control electrdnico aplicado
a las enargias renovables. Energia solar. Tecnologia folovoltaica, termosolar y de
concentracion. Seguidores solares. Almacenamientio de energia solar. Convettidoras
de voltaje. Smarigrids. Tecnologia del vehiculo aléclico. Otras energias rencvabies.
Nuevas lineas de invesligacidn en energias rsnovables. Medio ambienie.
Ecosistemas. Contaminacion vy medic ambiente. Normas aplicadas al esiudio de
impactc ambiental. Biodiversidad y desarrollo sostenible.

43, TELECOMUNICACIONES | (ES603)

La asignatura de Telecomunicacionss |, es de naturaleza {edrica, practica v
experimental, tiene el propdsito de biindar al alumno los conocimienics de:
Descripcitn de {as sefales en liempo y frecuencia. Determinacion de los pardmetros
de Potencia, Ancho de Banda y Relacidn Sefal-Ruido. Sistemas de Comunicaciones
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Analogicos que contemplan métedos de Modulacién Lineal (AM, DSB, SSBy VSB) v
Modulacion Exponencial (FM y PM). Multiplexacidn por divisién de frecusncia.

41. SISTEMAS DE CONTROL i (ES604)
La asi 3nai:ura de Sistemas de Control I, es de naturaleza tedrica v experimental,
tiene el proposito de biindar al alumnc los conocimientos de: Modelamiento de
sisternas en espacio de estado. Solucién de las ecuaciones de estado. Modelos n
lineales. Linealizacion de modelos ne lineales. Disefio de controladores en espacio
de esiado. Controlador por ubicacion de polos, Control Optimo. Disefio de
observadores de estado. Integracion de observadores en los sistemas de conirgl.

42, FIBRAS OPTICAS Y RAYOS LASER (ES605)
Fsta asignatura es de naturaleza tedrica y experimental. Tiens el propésito de
brindar al alumno los conocimientos de disefio de sistemas de comunicacionas
Opticas: parametros y caracteristicas de la fibra éptica, tipos monomodo y multimodoa,
Transceplores Oplicos. Estudio de las fusnies luminosas, el laser, regenerador dptico
v multiplexores. Aplicaciones en proyectos.

43, INGLES IV (EG622)

Ef curso estara orientado al uso del idioma en las diferentes habilidades con moldes
y vocabularos complejos sobre temas de la vida cotidiana y de interés cuitural, con
el siguiente contenido gramatical: Presente perfecio progresive. Pasado de la voz
pasiva. Uso de los verbos modales WOULD, SHOULD. Pasado perfecto progresivo.
Presente perfecio de la voz pasiva. Clausulas condicionales 1. Pronombre relativo
en clausulas determinadas. Cldusulas coordinadas. Fuluro en el pasado. Peticiones
de cortesfa: WOULD YOU MIND IF..? Futuro progresivo estilo directo — indiresto |l
infinitivo perfecto de los verbos modales.

SEPTIMO CICLO

44. PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES (BE71T)
La asignalura de Procesamientc Digital de Sefiales, es de naturaleza tedrica y
superimental, tiene el propésito de brindar al alumne los conocimientos de:
Conversion A/ID y D/A. Transformada discreta de Fourder DFT. Algoritmo de la FFT.
Disenc de fiitros digitales FIR, IFIR, lIR. Aplicaciones en sistemas de PDS de tiempo
real. Filtros adaptives. Codificacidén, Aplicaciones de PDS en sefalss de voz
introduccion al procesamiento digital de iméaenes.

45, ANTENAS (ES706)
La asignatura de Antenas, es de naturaleza tedrica y experimental, tiene el
proposite de brindar al alumno los conocimienios vy disefio de anienas, por lo que
se tratara los temas: Radiopropagacion, tipos y consideraciones desde el punio de
vista de la banda de frecuencias a utilizar, desde la banda VLF hasta la banda SHF.
Aspecios fundamentalss de los sistemas radiantes, desde las fuentes puniuales
inadiantes, arregios de fuentes puniuales, sus diagramas de radiacidén. Antenas
sobre plano conductor, horizontales y verlicales. Antenas de radiodifusion, antenas
caigadas. Escquemas de adaplacion de antenas. Anfenas de apertura, tipos: Yona,
aplicaciones. Arreglos de dipolos, Yagui, parabdlica. Aplicaciones con software,
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46, TELECOMUNIC ACIONES It (EST07)

La asignatura de Telecomunicaciones ll, es de naturaieza tedrica y experimental,
tiene al propésita de brindar al aluinno los conocimientos de: Conversidon Analégica-
wigital basado en Ues elementos: Muoesireo, Cuantificacion y  Codificacion.
Modulacidn v demodulaciGn de puisos: PAM, PWM v PRPM. Modulacidn digital binaria,
conceptos,

ELECTRONICA DE POTENCIA | (ES708)

La asignatura de Electrdnica de Paolencia |, es de naturaleza tedrica y experimentsl,
tiene el propasito de brindar al alumno los conocimientos de: Introduccidn a la
Electronica de Potencia. Diodos semiconductores de potencia. Circuitos con diodos
vy circuitos recliicadores monofésicos v irifasicos. Tirisiores. Reciificadores
centrolados monotéasicos, trifdsicos y poliidsicos. Conbroladores de voliaje de
coriente allerna monofasico y trifasico. Técnicas de conmuiacion de tiristores.
Transistores de polencia (Bipolares, Mosfet's, IGBT, GTQO, vy otros). Pulsadores de
corriente continua.

SISTENMAS DE CONTROL DIGITAL (ES709)

La asignatura de Sistemas de Conirol Digital, es de naturaleza {edrica v
experimmental, liene el propdsito de hindar al alumno los conocimienios de:
Introduccion a sistemas discretos. Funcién de ransferencia de pulso. Respuesta de
cisiemas discretos. Estabilidad de sistemas en basea ai andlisis discreto. Redizefio de
los controladores analdgicos: Pl PD y PID. Disefio de controladores discretos en
pase al L.G.R. Sistemas discrelos en espacio de estado. Solucidn de las ecuzciones
de estado discreto. Disefio de contioladores usando melodos de espacic de estado
discreto: Control por Ubicacion de Polos, Control Optimo Cuadratico. Disefio de
Observadores de Fstado Discreto.

ONTROLES ELECTRICOS Y AUTOMATIZACION (ES710)

l.a asignatura de Controles Elécticos y Automatizacion, es de naturaleza tedrica y
experimental, tiene el propésito de brindar al alumno los conocimientos de: Relés,
Contaciores, temporizadores. Circuilos con légica cableada. Circuitos Neuméticos,
Circuitos Eleclro-neuméticos y Circuitos  hidraulicos. Controladores  ibgicos
programables (PLC), introduccidn 2 las redes indusirisles. Aplicaciones de control

discrelo ¥ secuencial. Seleccion de modulos de entrada v salida analdgices.

GIRCUITOS DE RADIOCOMUNICACION {EST11)

lLa gsignatura de GCircuitos de kmd:ommm.u,acién, es de naturaleza tedrica v
experimental, tienen el propdsite de brindar al alumno los conocimientos de:
Sistemas de Radiocomunicacion. Ruide aléctrico. Circuitos resonanies y
transformacion de impedancias. Amplificadores de sha frecuencia con senal débil:
medele del circuito equivalenie y modelos de parametros *Y". Osciladores de onda
senoidal. Circuitos de fase iija. Mezcladoies. Moduladores. Receptores analdgicos y
digitales. Amplificadores lineales de potencia. Ampiificadores de potencia
sintonizados. Ampilificaderes de potencia de alla eficiencia. Transceplores de RF.
Introduccion a los transmisores para sistemas digifales de banda aicha. Recaptores
de telsvision.



QCTAVO CICLO

51. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA [EES18)

La asignatura de Metodologia de la Investigacion Cientifica, es de naturaleza teérica
¥ practica, tiene ol propdsito de brindar al alumno los conocimientos de La Tesis
Universitaria y I investigacién cientifica. Formulacion del problema. Las hipotesis.
Deiemminacién de objetivos. Jusiificacion de 1a Tesie. Bl marco teérico. Disefio del
m=todo. Cronograma de aclividades. Preparacion de los datos. Analisis de los datos.
Elaboracién del reporte de la investigacion. Uso de software aplicado al trabajo de
nvestigacion. Informe final.

52. ELECTRONICA DE POTENCIA 1| (ES812)

La asignatura de Electrdnica de Potencia I, es de naturaleza tebrica y
experimental, liene el propésito de brindar & altmno los conocimientos de:
Inversores de onda cuadrada, monofésicos y trifdsicos, inversores muitinivel
ronofasicos y trifasicos, modutacién de ancho de pulso, inversores SPWM unipolar,
v bipolar, inversores de pulso rescnante. Interruptores estaticos. Fuentes de podsar
manofasico y trifasico, fuentes conmutadas, Fropulsores de coriente continua,
Propulsores de corriente alterna. Proteccién de dispositivos y circuitos.

53. CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS {ES813)

La asignatura de Control de Méquinas Eléctricas, es de naturaieza teérica y
axperimentai, tiene el propdsito de brindar al alumno los conacimientos de:
Modelos de motores de comiente continua y aliema. Control de motores da GG por
conwvertidor CC/CA con regulacion de fase. Control de motores de CC o))
converiidores CC - CC o Chopper. Moior de induccion. Converiidor con iegulacion
de fase para el control del motor de induccidn. Control por frecuencia del motor de
induccidn. Control vectorial de motores de inguccion.

54. GESTION EMPRESARIAL Y LIDERAZGO (EES19)

La asignatura de Gestidn Empresaiial y Liderazgo, es de naturaleza tedrica, tiens
@l proposito de desarollar competencias basicas relacionadas con i gestion
sistémica de las organizaciones. Temas: Principios de Gestion. Gestion de Procesos.
Indicadores de eficiencia y eficacia. Principales modelos de Calidad Total. Principios
de la Innovacién Tecnoldgica. Desarrolio Organizacional. Enfatizando en la Gestién
de! Potencial Humane el Liderazgo. Constitucion, formacion, organizacién de micro
¥ pequelias empresas. Conceptos basicos de la Teoria General de Administracion.
Alianzas esiratégicas. Consorcios. Franquicias y ofras formas moedernas de gestién
¥ agsociacion empresarial. Liderazoo iransformacional.

55. SISTEMAS DE RADIO-TV Y REGULATORIA DE LAS TELECOMUNICACIONES
IES814)

La asignatura de Sistemas de Radio TV y Regulatoria en Telecomunicacionses, as de
naturaleza tedrica y experimental, liene el propésito de brindar al alumno los
conocimientos de: Definicion de los sistemas de radio difusion y satelitales
convergentes y su evolucion con enlaces IP. Nommas basicas para transmigitngs,”
Racdio y TV DIGITAL mediante los servicios DTH, TV por cable, TDT, 1P TV. Ruevas %%

tecnologias de receptores. Andisis e Identificacion de las politicas v el Marce) ©
regulatorio de {os servicios de telecomunicaciones, segiin el Taxio Unico Ordenddel. 31
(TUQ) del Reglamento General de la ey de Telecomunicaciones. Funciones det’ = ;,!;
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MTC, el Organismo superviscr de la inversion privada en telecomunicaciones
OPFSITEL v el Fondo de Inversion en Telecomunicaciones FITEL. Clasificacion por
tipe de Servicios de Telecomunicaciones y su grado de apartura. Calidad de los

Sepvicios de Telzcomuniceciones, Condiciones de Uso.

.CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIAL ES (ES815)

La asighatura de Control de Procesoes, s  de naturaleza tedrica y experiimental,
tiene el propdsito de brindar al alumne los conocimientos de disefio y control de
procescs, simbologia v diagramas de instrumeniacion. Control en cascada. Control
st tivo. Control en rangos compardidos y divididos. Control de relacidn,
Caracteristicas basicas de los lazos simples mas comunes de la mmmma de
procesos. Caracieristicas dinamicas de los procesos indusiriales. Control de
nrocesos tipo Batch y Multivariable.

SISTENMAS BIOLOGICOS {(ES816)
La asignatura de Sistemas Biolégicos, es de naturaieza tedrica y expermaeantal
tiene el propésito de brindar al alumno jos conocimientos de organizacion celulzr,
tipos de células, fundamentos de la genética, especies, reproduccion celular.
Fisiologia de los sisiemas vivos, Andlisis de los sisternas biolégicos. Modelamienio y
simulacion de sistemas bioldgicos.

ﬁi{‘ﬂi ?\[G (—r ﬁ.&L

PROYECTO DE TESIS {EESZD)

Asignatura de Proyecto de Tesis | es de naturaleza tedrica y practica, que liene el
propdsito de desarrollar capamdades cognitivas, procedimentales, valorativas y de
investigacidn, En este sentido, se brindaréd al alumno los conccimientos sobre los
PAasos © proceciimi@mo* sobre la formulacion y elaboracién del proyecto de tesis, con
& dominio v la utilizacion de las fuentas e instrumentas de investigacion. El alumno
debera desarmﬂdf su proyecio de {esis hasta apreximadamente un 50% del proyscio
final.

), TELECOMUNICACIONES lil {(ES917)

La asignaiura es de naturaleze tedrica v experimental, tiene el propoésito de
brindar al alumno los conocimientos de: Probabilidades aplicadas a las
{elecomunicaciones, asi como andlisis comparativo de los sistemas de modulacidn
digital de banda e&‘.trecha (PSK, QAM v multinivel) y banda ancha (OFDM, W‘u’iT y
sus aplicaciones. Capacidad de canales v contiol de erores. Ruido en sistemas de
modulacion digital. Codigos de nivel, cédigos ¢e linea y codigos de canal. Sistanias
mullicanales. Especiro ensanchado.

SISTEMAS DE MICROONDAS Y SATELITALES (E8918)

l.a asignatura de Sistemas de Microondas y Satelitales, as de naturaleza tedrica v
sxperimental, tiene el propdsito de brindar al alumno los conocimientos de disenc
de sistemas de microondas y satelitales: Fundamentales de 'os sistemas de
microondas, seleccion de ruias de propagacidn. Estaciones para sisiemas de
microondas, Factores de ruido. Tiempos de interrupcién por desvanecimiento.
Calidad. Potencia y pérdida por ruido. Funto de reflexidén. Disefio de enlaces.
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Fundamentos de las comunicaciones por satélite. Estacionss terrenas.
Configuraciones, clases y principales parametros. Orbitas satelitales. Acceso mikipte
y disefio de enlaces satelitales

61. TELEMATICA (ES919)

L.a asignatura de Telemdtica, es de naturaleza teGrica y experimental, iiene &l
propdsito de brindar al alumno los conocimientos de: Comunicacionies de datos:
Terminologia usada en transmision de datos. Medios de transmision. Codificacion de
dalos. La interfaz en las comunicaciones de datos. Control del flujo en af enlace de
datos. Multiplexacidn. Redes de comunicacion conmutadas: Conmutacion de
circuitos y Conmutacion de paquetes. Retransmision de tramas. Protocclos al Nivel
Enlace. Modo de transferencia asincrons - ATM. Estandar 802. Redes LAN, WAN.
Arquitectura; Puentes, Routers, Switchs. nterconexion entre redes. Protocolos
TCPAPR Seguridad en redes. Gestidn de redes.

A

62. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION (ES9290)
Es una asignatura de Tecnologias de Ia Informacion es de naturaleza tedrica y
experimental con el propésito de contribuir a la formacion profesional como soporie
Y conocimiento acerca de las nuevas tecnologias de la informacién v de fa
comunicacion. Asi el alumne podré planificas, implementar v gestionar of uso de las
recnologias de Informacidn de una organizacion, a partir del andlisis de sus
requenimientos, leniendo en cuenta los criterios de calidad, seguridad vy ética
profesional propiciando ef trabajo en equipo. Los temas a tratar son: Internet de jas
cosas, cloud, bigdata, gestion de la informacién, VPN, iecnologias de la informacion
@i los procesos, BPM y almacenamiento de datos.

63. CONTROL AVANZADO (ES921)

La asignatura es de naturaloza tedrica-practica. Tiene el propdsito de brindar al
alumnio los conocimientos de Identificacién de Sistemas Dindmicos v disefio de
controladores avanzados, que le permitiran obtener modelos de sistemas dindmicos,
a partir de pruebas experimentales y métodos de identificacion, con lo cual se lograra
impiementar controladores lineales clasicos ¥ modemnos. Asimismo, el alumne estard
capacilado para disefiar controladores no fineales, orientado a procesos no lineales
¥ compiejos.

La asignatura se desarolla mediante lgs unidades de aprendizaje siguientes: |,
Mietodos de identificacién. . Control Adaplive por Modelo de Referencia (MRAC). HI.
Control por Linealizacién Total para sistemas SI1S0O.

o4, AUTOMATIZACION INDUSTRIAL {ES922) .
Lo asignatura de  Automatizacién industial, es de naturaleza tedrica ¥
srperimental, liene el propdsito de brindar al alumno los conocimientos de
Lontroladores Idgicos programablas y sus aplicacicnes: Funciones avanzadas de los
PL.Ls. Control PID con PLC. Aplicaciones en procasos tpo batch v continuos.
Paneles de operador. Disefio de sistemas de controt electrénico de motores
eiectricos industriales. Sistemas de conirol de posicionamiento. Base de datos para
plantas industriales. Integracion de sistemas de plania con sistemas adininistrativos.

85. ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA, (ES823)
La asignatura de Anatomia y Fisiologia Humana, es de naturaleza fedrica
practica, tiene el propodsito de brindar al aiumno los conocimientos de: intraduccion:
al cusipe humarno. La célula y su compertamienio frente a pardmetros y ¥
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componentes elecirénicos. Sistema cardiovasaular. Sistema respiratorio. Sistema
nevioso. Sistema esqueleto-muscular. Sislema digestivo y excretor. Orgemms
;vinci;‘ra!@w corazdn, puimones, pancreas, higade, findn y cerebro. Glandulas
andocnnas

6, INSTRUMENTACION BIOMEDICA | (£S924)
i

a asignatura es de naturaleza tedrica-practica. Tiene &l props‘w’-ito de brindar ai
alumno los conocimientos sobre la Ingenieria Biomédica v el rol que cumple el
ingeniero biomédico. Asimismo, tendrd conocimientos sebre 1a anatomia y fisiologia
Humana y los fendmenas bioelectricos que se generan. Por otro lado, se estudian
los instrumenics de medicion v captira como son los elecirodos v transduciores
biomédicos, asi como la adquisicion vy procesamiento de biosefiales. Finalimente, el
alumne  estard preparado para implementar mdédulos de  eleciromiografia,
eies‘ti@cardsoqr?fri y electroencefalografia; asi como el conocer los principios basicos
de ios equipos médicos.

L2 asignatura se desarolla medianie las unidades de aprendizaje siguientes: |
Riomédica, Anatomia y Fisiclogia Hurmana, |l Fendmenos Biosléctricos v
Adguisicion de Variables Bivldgicas. iil. Principios de Flectromiograiia. IV. Principios
de Electrocardiografia. V. Principios de Eleciroencefalografia. V1. Principios de
Uitrasonido médico, Rayos X, Oplica Biomeédica y Laser.

DECIMC CICLO

PROYECTO DE TESIS Il (EED21)

As :_.,ma\um de Proyecto de Tesis il es de naturaleza tedrica y préctica, que tiene &l
propdeits de desarrollar "a;:;f—'cad ades cogmt;\rcas, procedimentales, valorativas y de
investigacidon. En esle seniido, la asignatura de Proyecio de Tesis Il es la
continuacién de Proyecio de Tesis 1, porio cual, a lo largo de las sesiones, el alumno
elaborara el proyecto de tesis final, en el que demuestre la aplicacién de los
conocimienios y habilidades que posee.

TELECOMUNICACIONES IV (ES0Z5)

8 asignatura de Telecomunicacionas 1V, es de naturaleza tedrica v experimental.
lene el propésito de brindar al alumno los conocimientos de: Caracteristicas de =
conmuiacion digital. Planificacion de centrales telefdnicas. Central telefdnica con
nrograma almacenadoe. Caracteiisticas del software a utilizar en centrales telefonicas
digitales. Operacién y mantenimiento de los sistemas de conmutacién. Mediciones
de Trafico. Sistema de Sefializacién. Evolucion de las PABX hasta las centrales P,
Protocolos de sefializacién y control. Caracteristicas de las PABX que dan soporte a
los cali-center o unidades de Negocios.

"?'e samollo de proyectos de innovacidén y *«“p!icar‘ién de la Banda Ancha an

Felecomunicaciones comoe la Telemeadicina y Educacién a Distancia, para consolidar
conocimientos mediante la aplicacion de trabajos relacionados con la Fibra Optica, v
pariicipar en concursos de financiariento publico y privado.

@ \

COMUMCACIONES MOVILES (ES026)

La asignatura de Comunicaciones Moviles, es de naturaisza tedrica vy
experimental, tiene el propdsito de brindar al slumno los conocimientos de
Elementos de los sistemas de comunicaciones. Determinacion de la cobertura.
Dimensionamienic de los sistemas. Comunicaciones. Celulares analdgicos vy
digitales. Sistemas Troncalizados. Sisterna buscapersonas. Sistemas de iOC,ﬂich.eoﬂ
vehicular. Servicios de valor afiadido.

)



70. REDES DE DATOS Y GESTION DE REDES (ES027)
La asignatura de Redes de Datos y Gestion de Redes, es de naturaleza tedrica y
axperimental, y tiene el propdsito de brindar al alumno conocimientos sobre temas
did&cticos que giran alrededor de los femas piincipales del modelo OSiy TCPHP &
nivel de acceso y transporte, sus arquitecituras, servicios ofrecidos v las aplicaciones
an las redes de datos.
£l curso también tiene como finalidad ofrecer un panorama de las posibilidades que
se abren con el uso de las redes de computadoras apoyandese en lecturas aciuales
si como en la discusidon de casos resles, los que deben nacer de la experiencia
;., actica del docente. Del mismo hablaremos de la  Gestién redes que implica
Planiiicar, implementar y gestionar el uso de la Comunicacion de datos de una
organizacion, a parir del andlisis de sus requermientos, leniendo en cuenia los
criterios de calidad, seguridad y élica profesional propiciando el trabajo en equipo.
2n tal sentido, se lratarén los siguientes temas: Redes de drea local (LAN). Redes
de area mefropclitana (MAN). Redes de drea exiensa (WAN). Protocolos v
arquitectura de protocolos. Definicion y caracteristicas. Funciones de los protocolos.
£l modelo de referencia O3, Funciones y servicios. La arquitectura de protocolos
TCP/IP.  Funciones y servicios. Correspondencia entre TCPIP y  OQSI
Reglamentacion y Organismos de Esiandarizacion. IETF. 180. ITU. ICT. SMTP
{(Simple Mail Transfer Protocol). SNMP (Simple Network Management Protocol).
Redes de conmutacion, Conmutacion de Circuitos. Caracteristicas. Conmutacién de
Paquetes. Caracteristicas

71, ROBOTICA {ESD28)

L.a asignatura de Robolica, es de naturaleza tedrica y experimental, tiene e
prapdsito de brindar al alumno los conocimientos y aplicaciones de los fundamenios
de la Robdlica. Geometria espacial. Cinematica Directa, Cinemética Inversa.
Generacion de trayectorias. Modelado dinamico. Conirol por torque comiputado.
Control de trayectoria. Arquitectura electronica usada en robots. Elementos moirices
y sensorales de robots. Estructura mecénica. Programacion de  robots.
Especificaciones de disefio.

T2 CONTROL INTELIGENTE {E5028)

L.a asignatura de Control Inteligente, es de naturaleza te6rica y experimental, tiene
ef propésito de brindar al alumno los conociimienios vy aplicacicnes de Redes
Meuronales Ardificiales (RNA) v Légica Difusa. Caracieristicas de las redes
neuronales. Red percepiron. Algoritnos de correccion de error, Redes Multicapa.
Algoritmos basados en gradiente. Redes neuronales retroalimentadas. Aplicaciones
de las redes neuronales. Logica Difusa. Matemdtica de Légica Difusa. Inferencia
difusa de Mamdani y Sugeno. Conirol con Légica Difusa.

73.REDES INDUSTRIALES Y SCADA (ES030)
lLa asignatura de Redes Indusiisles y SCADA, es de naturaleza tedrica y
experimental, tiene el propdsito de brindar al alumne los conocimientos de Redes
industriales y SCADA. Comunicacion de datos en redes industriclzs. Sistemas
centralizados y distribuidos. Sistemas SCADA. Sistemnas basados en PLC slbiemas S
de control distribuido (DCS). Sistemas hibridos. Sistemas de automatizacion’ ”3“‘0 ‘\
integradas (T1A). Monitoreg vy control por internet. Configuracion y wmumc«;mén en’??z\
red. Profocolos.




74, INSTRUMENTACION BIOMEDICA 1 {ES031)
La asi ;nm wa de Instrument *fn i:"**‘l'\ ’.1=C, i,
wntal, tiene el t¢ de biindar al
aciones de: im‘:ﬁuaemr” 1o ionizanies
Reconstruccion de imagenes por Transfonnads
Imagenes con tomografia computarizada.
magnética. Ulrasonido. Imagenes {ermograficas.
Ecocardiografos, ecdarafos. Planificaci
piomédicos en centros hospitalarios.
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CUADRO DE CONVALIDACIONES DE LA ESH
EL m‘in“ { ‘“@Et';’;
! IGNATURAS DEL NUEVO PLAM DEESTUDIOS | :
Wt | cODIGO CURso crté[nm:s. g
"011EG102 | Algebra Lineal ro 01 | LAOTO1 | Algebra Lineal
% [ EGTo7T | Calowle  Diferancial & | | 02 | LADI0Z | Calcuio | i
litegral |03 [1A0206 | Caicuio i
o3| EE201 Tacnologia de los g 04 | LAD113 | Quimica General i
Materiales B
"4 EG104 | Computacion Aplicada zla 105 | LEO121 | Dibujo Asistido por 3
: ingenieria 3 ' Computadora
[ Co | LB0218 | Software de Simulacién 3
l'c':'" "EG1u7 | Metodologia del Trabajo , | 07 |LE06T | Metodologia —del —Trabsjo 3
! Universitario b Universitario
; % | EE103 | Fisica | 4 108 | LA0209 | Fisica | 4
G/ | EE203 Electrotechia 3 § 02 | LB0220 { Mediciones Electronicas 3
Wl | BG210 | Constilucion, Desarrollo v 2 110 | 120260 | Conslitucién, Desarrolio vy o
Dafensa Nacional Defensa Nacional i
| 99 | EE202 Programacion Ligital 3 I 11 | 180276 | Programacion Digita! | 4 ;
| 10 | EG206 | Calculo Vectorial 5 112 1 1LA0304 | Caleulo Il 4 !
| 11 | =G3i3 | Electricidad y Magnetismo 4 i 13 | LAD310 | Fisica ll £ |
12 | EE304 Circuitos Eléctricos | 4 114 | .B0O223 | Circuitos Eléctricos | 4 i
10| EE295 Circuitos Digitales 4 i 15 | L30328 | Circuitos Digitales 4 5
(14 | EES11 Pragramacion Avanzada 3 1€ | LB0317 | Programacion Digital I : 1
| | EE212 | Ecusciones Diferencialss 4 17 | LA0405 | Ecuaciones Dilerenciales il
16 | EE409 Circuitos Eléctricos I 3 { 1C | LB0O424 | Circuitos Eléctricos | 4 !
17 | EE408 Sistemas Digitales 3 g_"l-:‘ LB0428 | Sistemas Digitales i
|6 | EE407 | Dispositivos Ty 3 | 20 | LBO425 | Dispositivos Electrénicos i
Coinponenies E
Electrénicos i
i | EE209 Fisica I} 4 121 | LAO411 | Fisica il ]
20 | EG418 | Optica y Fisica Moderna 3 |22 | LAD412 | Fisica Modema 3
{721 TEE417 Materndticas Avanzadas 4 . 23 | LADOS0E | Malematicas Avanzadas 5
| 22 | FE510 | Circuitos Electrdnicos | 4 124 | LB0526 | Circuitos Electrdnicos | 4




Taoria de

Campos
clacliromagnéticos

ez

LAGS 14

g
cigclromagnétices

Teoria Campos

02 Sistemas e Conirol | 3 ;20 | L0540 | lngenieria de Controf |
T § 27 | LBOS30 | Arguitectura de 4
EEGS ;_«c;oc‘ m%‘ bd A Coimputadoras
istemas Embebidos Er e . ;
b e § - LBE0631 | Microcontroladores 4
o Probabilidades y Procesns £ 29 nene | Frobabilidades v Procesos ..
(&3 S My ; i LADGOS | . .. ' &
Estocasticos 3 i Eslocasticos
Jistomas de Control |l 3 é S0 LB0S41 | Ingenieria de Conirof I 4
Talecomunicaciones | 3 , =1 | LBO33S | Telecomunicaciones | 4
Lineas de Transmision 3 {22 | LBOS37 | Lincas de Transmision 2
Circuitos Electidnicos |l 4 V30 T LR0B27 | Cirguitos Electrénicos il 4
i S
Métodos Numéricos 3 | 24| 1LADLO7 | Métodos Numéricos 3
Telecomunicacicnas | 4 P35 | LEGY36 | Telecomunicacionas Il )
Controles  kléciricos 3 i 36 - ; s .
D v y = 20722 | Ingirumantacion Electronica 4
Automatizacion b "
Circuitos Qe 3 137 0733 Circuitos de 2
Radiocomunicarisn | Hadiotomunicacion -
a5 Sislemas de  Control a8l L
[ S gia 3 - | LEO743 | Control Digital 4
| Digital e E
J Elecirénica de Polencia | 3 i 30 | LRO743 | Flectrénica de Potencia | 4
i £3706 Anienas 3 P40 | LB0739 | Antenas 2
o P Geslidn,  Empresarial y 3 41 LEngza | Administracion y  Geslién \
f_ l_" - Liderazgo ! Y Cmpresarial -
Fibras Opticas v Rayes 3 { 4 o . . )
ESB0S . P d E = i LE0842 | Fibras Opticas y Rayos Liser
iG] ]
i SOTE Control  de  Méquinas 4 143 |, 20819 Control de Maguinas
] Y| Eléctricas T Eléciricas
1 | ES812 Electronica de Polencie ! i 44 | LBGE24 | Flectronica de Potencia 1
}2 G o Procesamiento Digital e 3 8O | 5 mnis Precesamiento  Digital  de
EET17 ol = | i LBogs2 | L = <
oy senales i | o8nAales
43 :E816 i eiodgiog'i'y o de 3 ! 51 Foogo M..iocf_ozog_ifa . "h la 5
Investigacion Cientifica N ’ Investigacion Cientifica
Extica Profesional 2 P47 | LE0O63 | Elica Profesional 3
Investigacion Operativa 3 ﬁ 10 | LAQY15 | Investigacién Operativa 3
FProyecto de Tesis | 3 E 19 | LE108S | Tesis 3
Proyecto de Tesis I 3 0
Talecomuninaciones |l 4 i 50 | LCoa4d | Telecornunicaciones 11! 3
Telecomunicacionas IV 4 5 31 1 LC0945 | Telecomunicaciones |V 3
Sistermas de Microondas A 52 | 100945 | Sislemas da Micioondae 3
Sislemas de Radio 1V v 4 153 | sisiemas de Radio TV ¢
| EE61 Regulatoria e las ! LCB247 | Lenislacion &n 2
S Telecomunicacionzs ! Telecomunicaciones
i ! LC1048 | Comunicacion por Satéliic 3
ES026 Comunicacionss Maviles 4 i ] .
L 180 | LCiN4e | Comunicaciones ividviles 3
53 | £ES910 Talematica 4 i 9% | LO1050 | Telematica 3
54 o L7 Ceclion  de Sepvicios
s Redes de Datos y Gastidn i - - S ¢ SRR ) "
5027 B , | LC1051 | Redes de 3
de Redes ! Y o b
L s L c¢lesomunicacionss L
e i Control Avanzado 4 | 5 | LD0852 | Conirof Avanzado 3 |
: ETIRE Cantrol Inteligente 4 , 99 1 LDOYSS | Control Inteligente 3
of 1 ECO28 Robdtica A 1 G0 | LD0964 | Robotica 3
5 Instrumentacion 4 =Y

Biomédica |

1.D0955

Electrénica Medica |

(59 | ~cm Contrel de  Procesos 4 fez Control  de Procesos
i Industriales ! LD10S6 | |\ oustrialas
80 | o instrumentacion A Faa |, -, o ;
=5031 5 P B { i = il &
) =8031 Bismddica ) B j .D1057 | Elecirénica Medica 1l




10.3 PROCESO DE GRADUACION Y TITULACION

La Facuela Profesional forma bachilferes en Ingenieria Electronica, quienes oplaran el Titulo
Profesional de Ingeniero Electronico, seglin las siguisnles modalidades: Sustentacidon de
tesie, Presentacién de Informe Técnico v Examen escrito previa aprobacién del Curso de
Actualizacion. En todos los casos deberan ceiiirse estniclamente a los reglamenios
correspondientes incluidos el bachillerato.
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